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KAN themagroep Verharding en
beheer bespreekt wadi's en
raingardens

Begin 2022 schreef Claudia Bouwens een blog over doorgroeibare verharding en beheer. Deze
blog werd goed gelezen en maakte veel reacties los.

Als vervolg hierop is een KAN themagroep opgericht rond detaillering en beheer van
waterdoorlatende bestrating, doorgroeibare bestrating en andere nieuwe civiele/groene
oplossingen in openbaar stedelijk gebied, zoals wadi’s, raingardens en andere voorzieningen. We
richten ons in de uitwerking zowel op klimaatadaptatie als op biodiversiteit.

Op donderdag 29 juni organiseren we een bijeenkomst over wadi's en raingardens. Floris
Boogaard (lector Hanzehogeschool Groningen, consultant Deltares) vertelt over recente
praktijkervaringen uit lopende metingen en onderzoeken. Vervolgens bespreken we de vragen
van deelnemers. Waar lopen zij tegenaan?

Voor meer informatie over deze themagroep zie het verslag van de vorige bijeenkomst:
Waterdoorlatende verharding vraagt om bijzondere aandacht bij ontwerp, aanleg en beheer.

Datum: donderdag 29 juni

Tijd: 9.30 uur tot 11.30 uur

Locatie: online via MS Teams

Spreker: Floris Boogaard (lector Hanzehogeschool Groningen, consultant Deltares)
Gespreksieider: Claudia Bouwens (NEPROM/KAN Platform)

Deelnemers: geinteresseerde ontwikkelaars, landschapsarchitecten, gemeentelijke projectleiders,
beheerders, hoveniers en experts/wetenschappers.
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Biodiversiteit en
P natuurinclusiviteit

Groenblauwe structuren en
de gebiedseigen biodiversiteit
worden versterkt op alle

Waardevolle habitaten

Groene klimaatadaptatie

wegen, groen, water en vitale of
kwetsbare functies.

natuur

Groene oplossingen gebaseerd
op natuurlijke processen en
structuren hebben de voorkeur
boven technische oplossingen:
groen, tenzij

Verbonden met thema's:

NP TR

Percentage groen op
buurtniveau realiseren

Verbonden met thema's:

N &,

Vergroten infilratie en
minimaliseren verhardin,
Verbongen met thema's:

Hergebruik van water, zuinig
gebruik van drinkwater en
verbeteren waterkwaliteit is

+Vasthouden en inﬂtm}en.
~Bargen,
~Afvoeren

Bodemdaling van gebouwd
gebied en de gevolgen ervan
blijven beheersbaar en
betaalbaar

op basis van de meest kosten
effectieve investering gegeven
de levensduur.

" Tidens hitte biedt de gebouwde
. omgeving een gezonde en

= 4 gevolgoeperking voorbereid op
aantrekkelijke leefomgeving

overstromingen in buitendijks
£ebied, vanuit het regionale
watersysteem en door
dijkdoorbraken

Geen directs opwarming
verblijfspiekken in de prwahe of

openbare buitenruimee door

Hevige neersiag leidt niet tot

waterschade aan gebouwen,

boverr en ondergmndse
tuur en

Kwetsbare en vitale functies

en voorzieningen blijven

beschikbaar.

Geen waterschade tot en met
een bui die 1 x per 100 jaar
vitale en & b

,\ gebouwen(installaties)

loop- en fietsroutes en

z
Schaduw op verblijfsplekken,
drinkwaterstroken l

8°

- <
Warmtewerende opperviakten 1

;

)
Verbonden met thema's: J

- Vitale en kwetsbare functies en
| groenvoorzieningen zijn bestand
v, tegen hite

S

functies blijven beschikbaar

Geen warerschade bij 0.2 meter
waterdiepte op straat

Verbonden met thema's:

Neerslag op privaat terrein
verwerken op privaat terrein
of daarvoor bestemde

extra voorzieningen in het
plangebied of binnen de
watersysteemgrenzen

In het gebied is natuurlijke en
bovengrondse afwatering zoveel
mogelijk sanwezig.

~——

~Benutten en besparen,
-Vasthouden en infiltreren,
*Bergen,

-Afvoeren
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Veranderd klimaat

Changing Seasonality
veranderende stad

How Communities are Revising their Seasons

Figure 32.1. From grey underground infrastructure (left) to grey-green surface infrastructure (right).
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Dat is niet nieuw: de ontwikkeling van de wadi




Geschiedenis: de opkomst van Groene riolering

Development/innovation
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Boogaard F.C., Lucke T, Sommer H, Beer J, Giesen N, Ven F, Lessons Learned From Over Two Decades of Global Swale Use, 13th International
Conference on Urban Drainage, Sarawak, Malaysia, 7-12 September 2014.
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Een paar (inter)nationale voorbeelden
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Wilde wadi's vangen water en
zorgen voor biodiversiteit



Wateroverlast Droogte Gevoigbeperking Biodiversiteit Bodemdaling
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Barcelona! >50 locations of Green infrastru
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https://www.climatescan.nl/projects/182/detail

Buitenland als voorbeeld: DNA & BMP’s

Pyt 4 ENergy Measa

Source: climatescan.org
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Example of climatecafes about Denmark

https://climatecafe.nl/groenblauwcafe/

https://www.youtube.com/watch?v=X_9uME2Cg60 https://youtu.be/CfeSNNDL_5E



Frankrijk, Lyon

Slim buitenruimte ontwerp in Lyon: opsluitbanden die niet helemaal aansluiten. Bij
een (piek) bui loopt het regenwater van de straat zo het plantvak in. #klimaatadaptatie

See translation
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OO Roelke Nienhuis and 263 others 32 comments - 1 repost
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Terug naar NL: Trends

¢ -~

08

clmatescan.nl

Legend Layers

Categories Buable fttes
Clikk on a focus group to filer the mackers on
the mp. fou tan get mare information on &
wpedific Jocus topic by dicking the @ign

e o o o & 0 @ & ©
D

Contribute to Climatescan

Do youd know of & projed that s not
yet on oue mapT RUnadd 8 =

Sroan

. ® sk
=

Mrowe

Frreter
‘ 0
|

; . ® O-=
@ °
¥ L] My
Q o o : | N
[ pr— Leystag Drrye = . e a0
E’ — \«Tnu
Haarlem ummo ‘ °
“* ® %

ra m ]
® & "' ”

v :
Ne(hevwl\(g:\_

B ] 2 ~-Q GI(‘III'
® '

®
® o
‘ Essen
‘ ‘T N
Kool
®=

Wupperss
.

Dusseldort

Sourgen

L Amt
L] 0 O \
: O Asctan
- ‘. Borr
(el 8 Weerr Y ‘ .

H20 PODIUM ~ H20 MENSEN ~ H20 TECHNIEK

H20 ACTUEEL ~

H20 VAKARTIKELEN

H20 PREMIUM WATER MATTERS

rSEmEREN\
= 55;

o

. = - =
18 Boddenamp Eachede
20 projecten ult de Top 21 | Beeld Flovis Boogaard

16 Raingarden Azgurweg Tiiborg

Natuurvriendelijke wadi's,

19 sub surface infiltration Zwolle

20 Swale Vasaliplantsoen Utrecht

regenwatertuinen en infiltrerende

verhardingen scoren goed in
Climatescan Top 21

httpsy//www.h2owaternetwerk.nl/h2o0-actueel/natuurvriendelijke-wadi-s-regenwatertuinen-en-

infiltrerende-verhaderingen-scoren-goed-in-climatescan-top-21?comment_id=592

o~

(v Min O]



S i ¢ f\y i
4 NV wadi Veldbiezenweg Zwolle
) ; N oA 7 ¥ g
{ Y 9a B ;
" \‘ £, {ricolWaterzuvengsnstaliatie
| N P e

| f e

L
%

s "

10 Raingarden Amsterdam

y T B . ENORE) T s o
: -‘E § "[(JH/.’{; ,!1 “I2 N ‘{\ng" \{'\».{J'\_ 1
“E ‘i = T . m-."; I )’> ' ’ ;
a8 . oI TT | 'i

.4

13 Wadi Paddepoel Groningen

— e R e R O T I e

11 Raigarden Irenestraat Amsterdam

a =1

1 !! & i i ?

~ 3 g o T
< 7

2, s s

16 Raingérden Azurweg Tllburg 17 NV wadi Veenweg Deventer 18T riool Boddenkamp Enschede 19 Waterbergende weg Zwolle 20 Wadi Vasaliplantsoen Utrecht



Rainfall and/or Runon

I Evapo-Transpiration

| 3 /l/ *  Siooage depth / Serm Heght [me]
* Vegetatow Cover | Vegetation

SURFACE ZONE Infiltration

Volame Faction [1/1)

|
Ry 2 | o Thicknew Lmm]
*  Porowty (1/1)
Infiltration ‘ s Feld Capsory [1/2)
| - S SOIL ZONE & B (leskage) |: :.’,‘"“‘T.".':(w | .";‘L‘ =
. - - z |‘ +  Conductivity Skeow %] 4 3

\ '~stgrq‘am% ; " Zeewolde

i

|8




Wadis en Raingardens
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De raingarden biedt net als de wadi veel kansen
voor Nederland

Gepubliceerd 10 februan 2022

‘Een wadi kun je eigenlijk overal aanleggen’

Gepubliceerd 15 juli 2020

In de jaren negentig werden de eerste wadi's aangelegd in Nederland, om regenwater te bergen,
infiltreren en zuiveren. Na 25 jaar heeft bijna elke gemeente in Nederland één tot honderden
wadi's, Wat hebben we in die tijd geleerd van de wadi? Wat gaat goed, wat kan beter? We vroegen
het aan dé specialist op het gebied van wadi’s: Floris Boogaard, lector bij Hanzehogeschool en

Door klimaatverandering neemt de kans op wateroveriast, hittestress en periodes van droogtle
toe, Daardoor wordt het steeds belangrijker om tijdens een bui zoveel mogelijk regenwater op te
slaan, Dat kan bijvoorbeeld met behulp van een wadi of infiltratiekratten. Floris Boogaard,
consultant bij Deltares en lector bij de Hanzehogeschool Groningen, ziet op ClimateScan een

consultant bij Deltares,

Floris Boogaard nieuywe trend ontstaan: de raingarden. We spraken met hem over raingardens en over de Meer informatie over
. s verschillen en overeenkomsten met wadi's. raingardens
Wat is een wadi?
2 Cli S
"Ean wadi is een groene greppel in bt stedelijk gebind. Het Arabische woord i in Nederland een afkorting van Water Meer informatie & ClimateScan,nd

Afvoer Drainage en Infiltratie. Een wadi bergt regenwater en zunvert het, waarna het water infiltreen in de ondergrond, €2 Artiket in H20 aver wadis,

A " ¥ i i
[2 Leren van twintig jaar wadi's in regentyinen en infiftresende

verharding

Zo heipt do wad: tegen wateroveriast an droogte. De wadi haeft verschillende functies in het stedeiifc gebied en je vindt
. Nederiand
hem i vele vormen, Vaak zit er infrastructuur onder om het water te bergen en af te voeren, zoals infiltratiekratren,

[ De kwatiteit van afstromend & Artiket InNitratiecapaciteit

granulaatkorrals en drambuien.”

hemebwater in Nederland verharding verschilt in ruimte en

[2 Wat doet wadi na extreme tijd', med 2021

droogre? 2 Artiket Onderzoek innovatieve
(< Bodemvenvuiling m wadh's ’ e o/ mnfltratievoorzieningen’,
g - februarn 2021
onder2ochit met nisuwes Simeorre
methode 2 Artikel "Groenblauwe

Tverul st

rangatdens an muggen’, apol
S tndwen 2021
Figuur 1. Op de cfbeelding ks 21e je een raingarden in Groningen, De afbeeiding rechis 15 een wadi,

[ ain

[2 ChmateCalé An imerdisoplinaty

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/raing
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/wadi/  zrden-interview-floris-boogaard/
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Heemskerk (sedum)

Grid Pavers (Sedum)

,,,,,,,, | . Heemskerk The Netherlands

Doorgroeibare verharding en eemskerk. dne Netherlands
June 2023

beheer

(2 years after construction)

Grid Pavers permeablo p sedum H kerk The Netherlands Testfield 2021 and 2023

https://www.kanbouwen.nl/2022/01/28/halfdoorlatende-verharding-en-beheer/



Database Groenblauw: (ingezonden video’s)
“elke dag een nieuwe (inter)nationale groenblauwe voorziening”

CLIMATESCAN . org comimunity (2013 - ongoing) >

HOME VIDEO'S SHORTS PLAYLISTS COMMUNITY KANALEN OVER (1 heemskerk|

. ClimateScan_org
: raa ‘ (clmatescanBs9d 149 abo .r"
cli n

Stormwater harvester Fieidiab Bulding Swale Koningsspdl Raalte The Netherlands 2020 06 16 raingarden

Ramgarden Heemskerk The Netherlands 2021 & 2023 bethertands. X weerganes + 2 @ar paios 43 woergaven + 3 jsar genen
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groenblauw in Heemskerk
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o an niVprojocts/7 455 detail
Wadl speeltuin gevuld, Bruinleeuwstrasl te rainwater harvesting Gdansk Poland Parking with Grid Pavers on Dike Stavenisse
Dalfsen 14 wearoaven + 9 Mishden oot Zeeland The Netherlands
B wesrgaven « 1 mar geleden 414 woergaven © & maanden greden
Permeable Pavement Jan van Polanenstraat Heemskerk The B '-p;n' 2 o
Netherlands o By -M
CimateScan org « 165 wargaven « 5 maancen Qeledan
MDE Vweaw cimatescan oo/ prolects/ 7401 /oats .
Eee village Costivecld
Almoye
CThe Nothartonds
BIO &uale Heemsketk The Netherlands 2021 & 2023 Bufferblock Amstelveen The Netherlands Ecovillage Oosterwold Almere The ClimateScan Tutorial Video
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https://www.youtube.com/@climatescan8696/videos



Waar ligt klimaatadaptatie?
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Voorbeelden: Doorlatende verharding en Wadis
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Add or edit characteristics

Database kenmerken

General (5)

E d It p rOJ ect Greenblue Solutions (1)

Biodiversity (4)
Title [ater trespassing paving Berg en Dalseweg, Nijmeg: @ Plesse click a SO o e st Allesriativel, Savich B Fihioits B Frari st are
User friendliness (3)
Category Permeable pavement e
& %, +
‘—_ % 40”/ '
& %, @ % = Surroundings (2)
Ec' 4?5”
o A
Summary porous paving processing road surface ¥ | |
in o Hydraulic functioning (4)
¥
o f
Description | Water trespassing paving with 30 cm of rock bed lluti
underneath, currently clogged and out of use S . Pollution (2)
Awa, &
keng, 59 =
ergw Q® )
Samenvattin Aquaflow in parkeervak. Verwerkt slib van 10 m2 e User EXpenence (6)
{Dutch wegverharding op 1 m2 infiltratieverharding. lv KWBkkenberQWeg
description) | schoongemaakt in 2010, daarna buiten werking /. Oy,
Eleonoraweg ) € 4o
o4 baa,
g 5 Z
IS ) i Save and close
8 § % : Meory
{Omapbox] $ % 0"
=
B Edit or add images H Edit or add videos 5 Edit or add files B5 Edit or add research files & Edit or add website links £ Characteristics § n

Potentials and Pitfalls of Mapping Nature-Based
Solutions with the Online Citizen Science Platform
ClimateScan

ty ¥ Brma Restemeyer " 20 a0y € Flons C. Boogaary 1220

T manzenogeschod: Groningen, Liniversity of Applied Sciences 2ermikepicin 7. PO Box 30030 Groningan. The Nethedanyis
? Deifares Dalforiaan 500, 3584 B Utrechi Postbus, P.O. Box 85467 Utrecht. The Netheriands

Mapping Nature-Based Solutions Citizen Science ClimateScan: S e
httpS://WWW.mdpi.Com/2073'445X/10/1/5 Land 2021 10(1), 5. hitps:/igol.org/10.3390Mand 10010005
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Voor en Na: kun je overal infiltreren?
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Wateroveriast Drooge Gevolgbeperking Biodiversitert Bodemdaling
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| Description Downloads

No downloads added

2014 - Websites
y Samenvattlng (DUtCh deSCflpthn) artikel: hoe werken rainproof voorzieningen?

VR Swale - Wadi Harkstraat
- |

Wadi Harksfraat - Betondorp - Amsterdam rainproof betondorp

12019 T
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https://www.climatescan.nI/projects/2224/detaiI



Inhoud

* Inleiding: uitdagingen en oplossingen
* Waar ligt bovengrondse klimaatadaptie?
* Meer dan 6000 Nederlandse locaties

* Recente praktijkervaringen uit lopende
metingen en onderzoeken

e Het gaat goed, maar waar gaat het fout?
* De mooiste foute voorbeelden

 \Wat kunnen we er aan doen?
* Een richtlijn voor elke fout

e Meer info
e Climatecafe.nl en climatescan.nl

|
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Hoe en waar?

* Aanpak Professionals van publieke en private partijen (met verschillende
disciplines als Water, Bodem en Groen) brengen hun ervaringen met
groenblauwe oplossingen in kaart. Op meer dan vijftig locaties en in twee
proeftuinen onderzoeken we het hydraulisch en milieutechnisch (lange
termijn) functioneren. In ClimateCafés worden bestaande praktische tools
voor kennisontwikkeling en -uitwisseling doorontwikkeld en ingezet. De
nationale data omtrent het fysieke functioneren van groenblauwe
maatregelen wordt met het werkveld vertaald naar praktische richtlijnen.




Wat is een wadi eigenlijk?

GroenBlauw, werkt dat nou?

1. Wat zijn de lange termijn kansen en risico’s van
groenblauwe oplossingen zoals infiltrerende /1 |
stadsparken, wadi’s en raingardens? RRNSIARR (T aRn

. . \ 1) (S ’\ e ( H
2. Waarom zou je op meer dan honderd locaties ... | |
. https://www.youtube.com/watch?v=xjT5nF8ZxQk&feature=youtu.be
onderzoek doen naar het hydraulisch en
milieutechnisch functioneren van groenblauwe
oplossingen voor klimaatadaptatie?

3. Wat vinden bewoners ervan en hoe zit het met

de biodiversiteit?

26 ldea Killers
rowm cr Ly T N Uw organisatie

Wadis? Ik wil geen malaria
muggen en moerassen....



Name (English)

| 15 2en oeplante greppel met 2en goorlatende bodem en A bicswale is a ditch with vegetation, a porous botf
eronder een in geotextiel ingepakte grindkoffer met een infiltratie- layer of gravel, packed in geatextile with an infiltration pipe/drainpipe. it
en allows rainwater storage, infiltration and transport while helping to
drainagebuis. Deze is daarmee geschikt voor berging, infiltratie en enhance biodiversity and quality of life.
afvoer van regenwater terwijl ze tevens een bijdrage levert 3an de
vergroting van de biodiversiteit en de leef kwaliteit.

roene daken is een verzamelbegrip voor beloopbare beplante A green roof is a muiti-layered roof system that is partially or entirely
daken en beplante hellende daken, en omvat 0.3. mos /sedum Jgras/  covered with vegetation. Extensive green roofs have @ maximum
kruiden / struiken. Groene daken bufferen regenwater tot op zekere  depth of six inches and are & layered system containing growing mediz,
hoogte. Ze zijn niet geschikt om extreme neerslag te bufferen omdat  waterproofing membrane, drainage, and often irrigation components.
ze dan verzadigd raken. Groene daken dragen positief bij aan de Extensive green roofs can support groundcovers and shallow root plant
biodiversiteit en kunnen een positief effect hebben op 0.a. material, and therefore require less structural
hittestress, luchtkwaliteit en de isolatiewaarde. support and reduced maintenance when compared to intensive roofs

Categorie voor »200 vh
https://www.climatescan.org/#filter-1-4

Gevelbeplanting zorgt ervoor dat gevels minder opwarmen en cok Green facades attract and lose heat. The plants also cause evaporation,
minder warmte verliezen, De planten zorgen tevens voor verdamping  which helps keeping the town or city's climate cooler. An advantage is

wat that it takes up little space in an already intensively used urban ares, while |
evensens bijdraagt aan een koeler stadsklimaat. Voordeel van providing many vertical square metres of green.

gevelbeplanting is dat ze vrij weinig ruimtebeslag legt op het intensief

gebruikte stedelijke maaiveld en toch veel vierkante meters verticaal

groen realiseert.

https://www.climatescan.org/#ilter-1-121
- """}."}’7/’7‘

Waterdoorlatende bestrating bestaat uit poreus materizal dat Permezble pavements consist of porous material that absorbs rainfall.
| regenwater doorlaat. Daarbij kan water zowel in de bovenste toplaag  Water can be stored either in the top layer {e.g., very open asphalt

"

>
:1 (bijvocrbeeld concrete) or in below the top layer in the foundation. Besides reducing
: poreus asfalt), als ook in de fundering worden opgesiagen. Naast het  runoff, permeable pavements can trap suspended solids and filter
vertragen van de waterafvoer, kan waterdoorlatende bestrating pollutants from the water.

Raingardens/regentuinen zijn met zandgrond of aggregaat gevulde Raingardens are sandy soil or aggregate filled depressions that treat
voorzieningen die het afvloeiends regenwater behandelen om de stormwater runoff to improve water quality. Stormwater is captured
kwaliteit van het water te verbeteren. Het regenwater wordt and allowed to percolate through the soil/aggregate layer, where
opgevangen en in staat gesteld om door de grond/ aggregaatlzagte  pollutants are removed, prior to being released through an underdrain
infiltreren. De verontreinigende stoffen worden door de grondiaag/  located at the bottom of the depression.

aggregaatizag verwijderd, voordat het wordt afgevoerd viz een

onderricol op de bodem van de raingarden.

dubbel grondgebruik mogelijk. Ze hebben hierdoor in het algemesn  area for two purposes. In general, they offer more storage capacity
een grotere opslagcapaciteit dan bovengrondse than above ground infiltration installations. More rainwater can be
infiltratievoorzieningen. Er kan dus meer regenwater tijdelijk buffered temporarily and gradually released into the groundwater.
gebufferd worden en vertraagd afgestaan worden aan het The extra infiltration leads to less drought

grondwater. De extra infiltratie leidt tot minder droogteschade,

bodemdaling en verzilting.




Participative research
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Internationaal climatecafe Groningen
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https://www.youtube.com/watch?v=jmkceyPoBOo



Gesprekken met bewoners

Omgeving/mening
Moet het anders?
Wat wil jij weten?

DPRA GESPREK VAN DE DAG
A




Veel informatie van bewoners: S,
water in wadi is niet vanzelfsprekend # A




Veel informatie van bewoners:
water in wadi is niet vanzelfsprekend




Jomus

Swale in limmen (xrf research location) xrf ccnh

informatie van bewoners s s g

Cbirsd st RSN IO

Description
Svam & Lmmes (O35 reeecc soete ]
wes

ot Tt 0 rarm aw Crmeed 0 puskcaten Fxee
= Samease sta Cracege Ijaews A Mencccegaw

Samenvatting (Dutch description)
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Videos

Related projects
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Welke vragen heb jij? FAQ

Kun je overal infiltreren? Muggen?

Beheer?

LANDXWATER

[ ]
Se l zo e n e n ? Vaakislad voor de praktilk von civiek en milisutechnici
[

- AT S

o Ay eneed

WADI’'S ZIN
GEEN BRON VAN
MUGGENPLAAG i

W it nodyg

DOSSIER - Riolering

Muggen en

klimaataanpassingen

Vorige zromer waren er voor
het oerst mensen in Neder-
land besmet met het West-
nijlvirus, waarschijnlijk door
de gewone huissteekmug.
Vaak denken mensen dat
wadi's een ideale broed-
plaats zijn voor muggen,
maar dat is niet het geval.
Wetenschappers brengen nu
met behulp van het publiek
in kaart waar muggenover-
last en klimaataanpassingen
samen vallen - of juist niet.
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Changing Seasonality

How Communities are Revising their Seasons

Edited by Scott Bremer and Arjan Wardekker

l"q‘

Figure 35.1. Seasons from a balcony in Bergen, from summer (top left) to spring (bottom right). Though as we noted in the

introduction, Bergen’s seasons do not neatly fit into a four-season framework. Note cloudy skies as omni-present in a city
presented as the wettest in Europe for example.




Changing Seasonality

How Communities are Revising their Seasons

Figure 32.5. Paradigm shift. Left: grass and bushes (2013). Right: low lying bio diversity in swale (2021).
(https.//www.climatescan.org/projects/2224/detail).



Changing Seasonality

How Communities are Revising their Seasons

Figure 32.4. Bio swales in wet conditions and after 7 weeks of drought (https.//www.climatescan.org/projects/1114/detail).
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] Epschede - swales ruwenbos xrf
Na 25 jaar
nog hetzelfde |

Description

water afvoer drainage en infilratie {wadi's) in Ruwenbos, Enschede

Samenvatting (Dutch description)

Enschede - swales Ruwenbos

Help uz provids more detailed information sbout this project by # contributing!

~ Images

Downloads

evaluatie wadis
monitoring wadis

aanbevelingen wadis nav onderzoek Ruwenbos 2006

richtijren ontwerp, aanieg en deheer wadis

Contribute

Help us improve the data we have on this project!



Bodemkwaliteit: Hypothese verontreiniging route

Example of swale:- NW in the Netherlands

r

(a)

o g.:L
.= \

14

12

10
Outlet E
F ~ 8
O
S
S
8
4
2
T P M g - 0 e UG .
Contamination value: B e
Background Low Middle .~~~  Highest .. Middle Low Background Coord. x [m] Surfact

water infi

NL: https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/bodemvervuiling-in-wadi-s-onderzocht-met-nieuwe-methode
ENG: Venvik, G.; Boogaard, F.C. Portable XRF Quick-Scan Mapping for Potential Toxic Elements Pollutants in Sustainable Urban Drainage Systems: A Methodological Approach. Sci 2020, 2, 64. https://doi.org/10.3390/sci2030064



DNA of Dutch (Green) cities

/" Gemeente P
Uronmgen ookl

Eaited by

Gemeente 2€ Enschede \)

Categorisation of climate adaptation Categorisation of climate adaptation
Municipality of Enschede: 122 projects Municipality of Groningen: 100 projects
* Retention pond; 2% ® heatstress measures; 3%
* Groundwater abatraction; 2% ® ENERGY (projects related
& Raingarden; 2% to water and Energy); = (bio) swale ; 16%
15%

8 Ralnwater harvesting. &N
* (bio) swale, 22%

= Hollow gully free roads ;

3%
® Eco villages; 3%
B Water storage rural.wrban

p . : "
ringe; 16% ® Rainwater harvesting ;

3%
® Permeable pavement ;

* Permeable paverment: 7% @ waterstorage area 11%

(rural); 4%

® Constructed wetland;
11% ® Floating urbanisation;

6%

¥ Green roofs and walls; 10%

& Other categories; 14N * Subsurface Infltration; % = Green roofs & walls; 19%

8 Guldy freo roadh; 2%
®» Comtructed wetiand, 2%

Source: Kluck & Boogaard: Climate resilient urban retrofit at street level. Book chapter In: De Graaf-van Dinther (ed.) (2021) Climate resilient urban areas. Governance, design and development in
coastal delta cities. Palgrave Pivot. Palgrave MacMillan, Chapter 3 by ISBN 978-3-030-57537-3, DOI 10.1007/978-3-030-57537-3



https://www.palgrave.com/gp/book/9783030575366

Enprgy magstaes; 12

Urban agriculture; 6 -

Bodiver sty measures; 10

Haat measires; §

Corstructed Wetland; 10

_ Floating Urbanisaticn;

Water Conservation
Measures, 1

—
Water Quality Measure; 10 ’ GRON'NGEN

Subsurface Infiltration; 7

Water Storuge; 8

N Green Roofs & Walls; 28
Ratention Ponds; 2

J
bW
Reirwater Narvesting: 2 ~“Raingardens; 2

Permaible PavementAf T DUM o6 NOMSN

Energy measures; 4
Bladiversaty measures, 9 -

Heat memures; 4

Watersquare; 8 =,

Water Conservation
Measures; &

Water Quaity Measure; 1 —. \
Subsurtace Infitration; § — .

ENSCHEDE
Water Storage; 22 = /

Reteation Ponds; 4

- Botwoly, 44

Constructed Wetkand; 1

- Green Roofs & Walls; 22

Rainwator Harvesting; 11 Fron Roads; 6
Raingardens, 9
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Klimaatbestendige Stad Toolbox

= Klimaatbestendige Stad Toolbox Ast Project Utrecht
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Analyse datasets van wadi's 15 en 25 jaar oud

The K, values of both grassed swales showed a significant decrease after long-term operation. But in summer

and winter, K experienced a certain degree of recovery.

In preparation: Identification of Time-varying Characteristics in Hydrological Process of Grassed Swales Based on the Ensemble
Kalman Filter Algorithm ——A case study of two long-running swales in Netherlands
Feikai Yang Dafang Fu, Chris Zevenbergen and Floris C. Boogaard



Spatial and Time Variable Long Term Infiltration Rates
WEtenSChap of Green Infrastructure under Extreme Climate

Conditions, Drought and Highly Intensive Rainfall
by @} Floris Cornelis Boogaard 12 &

1 Research Centre for Built Environment NoorderRuimte, Hanze University of Applied Sciences, 9747 AS Groningen, The
Metherlands
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Boogaard, F.C. Spatial and Time Variable Long Term Infiltration Rates of Green Infrastructure under Extreme Climate Conditions,
Drought and Highly Intensive Rainfall. Water 2022, 14, 840. https://doi.org/10.3390/w14060840




VVan wetenschap naar richtlijnen
B *varer D

Articls»
Long-Term Infiltration Performance Evaluation of

Dutch Permeable Pavements Using the Full-Scale
Infiltration Method

Flovis Boogaard 2700 and Terry Lucke &

: NoondorRaimto, Centre of Apprilicd Rosarch and Inonovatioss oar Area Developanent, Flaorse Unaveeosity of
svow s, Lornnkoepboin 7, O, Box SO57, 9701 DA CGronsngen, The Noethoerlancds
tiovn, oy Acoddemy Ducope, Njjenborgh O, 97407 AC Caoomingen, The Nethoerland=s
Solyool of Sconce arncd Engincoringg, Urivoersity of thoe Suanabsioes C oo,

Apphiced 5S¢
- Colobal Cen
Stormwater Roscarch Caroag,
Sippy Danvns, O DD A55S, A astralio: tlacke
" Cormvspondonce: flomm@@noondorrammto.nl; Tol s

oy Ackay

i wrclea
S AT-65-155-6526; Fasx: +321-20-64-5892)

choeck for
Roecoivedd: 20 Jamuary 2019; Acceptod: S Folbsruacry 2019 Pabilishod: 14 Fobruary 2019 vpdates>

11) Adrvers
(2) Etfon ~ -
h - ol
* - ) Dotts Ik ) X
- 1 . Tl -
— e 4) Dusnan ¥ =
2 e = - -
e X (5) Dussen 2 ‘ L« > RIS
= .- . _
ol » 18) Gotete 1 - e
- ~ P e d C
[E—— e =3 i 2 - r" G o 2 ane ‘Ln*‘. ”’\_!:. .
/| _—‘, -‘a 2 -, i - - = o = T =y - E’
R L S % AT Ty B e
158 b pmpm - - (95 Rotsmechars 1 r’-r'" =2 e S i o S Eh S et T S
- — = .
v : e -~ - o (10} Romesrdam Mosven 2 & T - ~ce
- e & - LSy s
. AT o - - (11) Romesdam 3 - - I =
- - - = - . @ “ror) -
. Rotterdam . ~ - SN »
e —— e - el on o - o - i3 = - < ’
- c - > - Sty
=N - RN (13) Uereche ¥ p -t = .
h—— e 2 " = =
o TR (14) Utroche 2 s e 1
. - e vew - a) 153 2 - k- ey = e - b}
N gaoosde o = b7y -, “ e - - - € ) rzs -\l'..ﬁ - - . 5 =3 °,. -
r . - - . -t (18) Zwosle 2 = b . -

Figure 3. (a) 118 locations swwhwrrw prremeable pavemnent have Boen instalbedd oo The Netherbands (Soucos

Iittpec / Swvvwwwwclhinatescan nd/ mapifilier. 1-3):; (b)) locations of the 16 study poermeoeable pavements
{ Hanzehogeschool ““ lmswdm

SCooniapen Sunshine Coast s B SiA Y Tauw stowa

Acknowledgments: This study would not have booen possible without the projects INXCOES and WaterCoCl and the
collaboration and support from the municipalilies and water authorities, as well as a dedicated team of industry
and academic partnerrs. The authors swoudd like to particularly thank the municipalitwes and the contributions
of Stichting Towge prast Chwlersoeks Waterbebweor (STOWA), Natioonaal Regseorgaan Prakigksevicht Ondeczock
(SIA), and Tauw for all of thoir o=sistance and help in undertaking this study. We al=o acknowledge the long-term s

support we have redceived fromm all pacties

evaluated s the Ne e o=,

(13) Utreche 1

(14) Utreicht 2

Floris Boogaard, Terry Lucke,: Long-term Infiltration Performance Evaluation of Dutch Permeable Pavements

using the Full-Scale Infiltration Method, Water February 2019, 11(2), 320; doi: 10.3390/w11020320



https://www.mdpi.com/2073-4441/11/2/320/htm
https://www.mdpi.com/2073-4441/11/2/320/htm

Ervaringsleer in richtlijnen: wadi leeg in...
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http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?style=default&itemid=3289&instanceid=20
http://library.wur.nl/ebooks/STOWArapporten/1859812.pdf
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Inhoud

* Inleiding: uitdagingen en oplossingen
* Waar ligt bovengrondse klimaatadaptie?
* Meer dan 6000 Nederlandse locaties

* Recente praktijkervaringen uit lopende
metingen en onderzoeken

* Het gaat goed, maar waar gaat het fout?
* De mooiste foute voorbeelden

 \Wat kunnen we er aan doen?
* Een richtlijn voor elke fout

e Meer info
e Climatecafe.nl en climatescan.nl

|

k




Factor Time

Sediment basins

—

ﬁ
Permeable pavement

ﬁ

Bio-swales

—

Constructed wetlands




Nature-based Solutions nog niet standaard

* Het ontbreekt veel stedelijke professionals aan
kennis.

* Eris gebrek aan samenwerking en afstemming.
* Er heerst concurrentie om ruimte in de stad.
* Er zijn te weinig publieke middelen en capaciteit.

* Veel steden vinden het lastig om burgers erbij te
betrekken / De private sector is te weinig

"
'™
‘
betrokken. Sometimes the chalns that prevent us from
being free are more mental than physical

* Er is onvoldoende ontwikkeling en uitvoering van
beleid.



SUDS in the UK




Gebruik infrastructuur
Zichtbaar afvoeren

Goot- en kolkloze klinkerweg, westerbouwlanden te

nieuwleusen
Hollow gully free roads (Dutch: kolkloze wuk)

Google

Cested szt S A 2017

Descnptlon Downloads
I de nieuwbou: W¢ Viesier i word hemshaaler Sichibaar alpseosrd ovsr ée weg. Deze weg hesft w No commizads added
\xt;::e koken Lgtdbenekrc Bandvedangnges lalken bet waler wj nzar het grozn en oppenviakiewaier :

stromes \Websites

No websiles added

Samenvatting (Dutch description)

Images
)

Videos

https://www.climatescan.nl/projects/1113/detail




Keep it simple... gaat dat altijd goed?




Voorbeeld: Wat gaat er mis?
wat kan er beter en hoe?

Hoe kan dit beter: betere communicatie tussen ontwerp en beheer



https://www.climatescan.org/projects/4365



Uitdagingen met beheer uit Nederland




Uitdagingen met beheer uit Nederland







Infiltratiekansen:

Wadi borchsingel

(bio) swale

~ — . .

y =
= .

B ——% U
 — LB B0 hsing el -

B‘:ctwsl‘JE\ <y

Description About the author

We currently do not have a detailed description of this project, Richard Walters

» Submitted 103 projects
j # contributing! «» Expert at Water
» Netherlands

View all 103 projects by this author —




Wadi bram streeflandweg

(bio) swale

-
polldeatlas

Crested =t 24 Apr 2021

Description About the author

Vrij grote wadi in combinatie met een voetbalveld Maarten Verkerk

» Submitted 11 projects
» Expert at Water

Samenvatting (Dutch description) * Netherlands

> g View all 11 projects by this author —
Wadi met fotos uit 2003 en 2021

Websites

Google streetview

Oplossen wateroverlast Bram streeflandweg (2013)
Waterberging onder wadi Bram streefland
Renkum down hill zeephelling in wadi (

Renkum down hill zeephelling in wadi {2021)

R
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From research to guidelines (updates 2021-2025)

Table 2: General international design guidelines for swales

Design Parameter Unit | Netherlands Germany UK Belgium
Organization (RIONED) (ATV) (CIRIA) | (VLARIO)
Distance ground water m > 0.5 >1 -- --
Swale area/drained area | Ratio 5-10 > - 5-10
Distance to houses m >1 1.5 depth
Swale water depth m <0.3 <0.3 <0.1 <0.3
Spare capacity m 0.1 -- 0.15 --
Width of bottom m >0.,5 0.6 -- 0.5-1
Longitudinal slope V:H 1:3orless 1:4 or less -- 1:3 or less
Max velocity m/s -- -- 1-2 --
Thickness of filter soil m 0.3-0.5 >0.1 -- 0.3-0.5
Humus 1n top layer % 3-5 --
Infiltration capacity m/day >0.5 0.86 <Kd <86.4 -- >0.086
Overflowing frequency | n/yr lto2 0.2 --
Time to empty hour <24 <24 > 10 min

Booqaard F C Wentlnk R Rlchtlunen vOOor het ontwerp, aanleq en beheer van wadi's, rlolerlngstechnlek 2005
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie

-Jnuer'atlr;l-j
daariztendhex loplasg (b

Werhauading
Siaadiidvertarding

'I
Il
&=

L

1:3 af Nauwer

fusém’)

samerstelling flteraag ol
drainagezandtesdnarde M= < 8

a
TR N P
o S - R

i B
{mEiroconmEneFeid




Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Vakblad voor de proktiik van civiel en milieutechnici

WADI’S ZIJN

Muggen en

klimaataanpassingen

Vorige zomer waren er voor
het eerst mensen in Neder-
land besmet met het West-
nijlvirus, waarschijnlijk door
de 1ewone huissteekmug.
Vaak denken mensen dat
wadi’s een ideale broed-
plaats zijn voor muggen,
maar dat is niet het geval.
Wetenschappers brengen nu
met behulp van het publiek
in kaart waar muggenover-
last en klimaataanpassingen
samen vallen - of juist niet.
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Vakblad voor de proktiik van civiel en milieutechnici

WADI’S ZIJN

Muggen en

klimaataanpassingen
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Verticale infiltratie deventer
Subsurface infiltration

Problem area - rainwater nuisance
Vertical infiltration units

fo spbox ® OpenStreetilap Improve this map © M

Description About the author

The municipality of Deventer had a problem area around the business park of Hanzeweg and Zutphenseweg. Wouter Stadhouders

Rainwater from roofs has been disconnected, This rainwater flows through a system of water supply areas and + Submitted 4 projects
infiltrates into the soil through vertical pipes. « Expert at Water

+ Netherlands

View all 4 projects by this author —

Samenvatting (Dutch description)

Gemeente Deventer had een probleemgebied rondom het bedrijventerrein van de Hanzeweg en Zutphenseweg. Contribute
Regenwater van daken is afgekoppeld. Dit regenwater stroomt af via systeem van waterbegingsgebieden en . ‘ .
infiltreert middels verticale buizen in de bodem. Help us improve the data we have on this project!

paiGn 00t this by o contibuting!

g

https://www.climatescan.org/projects/3146/detail
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
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Afbeelding 5. materiaalgebruik: koperen gevel (links) en loodslabben (rechts).

Afstromend hemelwater van bedrijventerreinen

Hemelwater dat nog niet is afgestroomd over het oppervlak bevat lage
concentraties van verschillende stoffen die ook in de atmosfeer
voorkomen. Afstromend hemelwater bevat meer stoffen en hogere
concentraties. De kwaliteit van afstromend hemelwater kan per locatie
en op een locatie in de tijd sterk verschillen (afbeelding 3). Daarom zijn
in de database en het rapport behalve de gemiddelde waarde ook de

50%- en 90%-percentielwaarden gegeven.

Afbeelding 6. Hemelwaterput bij marktterrein (links) en lozingen op regenwaterriool
(rechts)



Tabel 5.1 Samenvatting van eigenschappen van een wadi in de huidige en de voorgestelde (natuurvriendelijke)

situatie

Eigenschap/Ontwerpeis

| Huidige situatie

| Voorgestelde situatie

Hydrologische aspecten

Houtige gewassen (bomen en heesters)

Zwarke ¢k
diverse soonen wilgen
Gewone vlier

Helofyten

Grote waterwoegbroe
Zwanebloem

Riet

Matienbics
Grote lisdodde
Kleine lisdodde

Gewone engelwortel
Kleine watereppe
Knoopkmuid
Wilgenroosje
Koninginneknid
Mocraspirea
Mocrasw alsto
Veldlathyrus
Mocraaolklaver
Gewone kattenstaan
Wate munt

Mo ras vergeetmijrictje
Grote cgelkop
Poe bruit

Grote valeraan

Overige plantensoorten (lzag blijwend)
Knuipend zenegroen

Pinksierbloem

Penningkrud

Egelboterbloem

Blauw glidkruid

Crasmuur

Zee groene mun

Beekpunge

Gewone ereprijs

Soorten die kunpen worden toegepast in een wadi

Abrus ghetinosa
Salix spec.
Sambycus nigra

Alisma plantago-aquatica
Busom s umbedlatus

Phragm tes australls
Scirpes lacustrls lacustris
Tvpha latifolia

Typha angustfolia

Hoger oppaande plantensoonten (geen helofyten)

Angelica syhestriv
Berula erecta

Centarea jacea
Chamaerion angustifolivm
Eupasorivm cannabinm
Filipenduia ulmaria
Galtem palystre
Lathyrus pratensis

Lotus pedncwlanes
LySrsm salicaria
Mentha aquatica
Myosoris scorplokdes
Sparganium erectum
Thalictriom flavim
Valeriana officinalis

Anga replans
Cardamine pratenss
Lysimachia mummulari
Rarnculus flammula
Sautellaria galericulata
Swllaria graminea
Swlleria palustris
Veronica beceabunga
Veronica chamaedrys

oLy

STOWA (authors: Ir. F.C. Boogaard, Ir. N. Jeurink, Ing. J.H.B.

Aanpassingsvermogen aan + ++ tot +++
wisselende waterstanden

Betredingsbestendigheid ++ tot +++ +
Effect op bergingscapaciteit +++ +++
Drainerende werking + ++ tot +++
Ecotoxicologische aspecten

Effecten op de groeisnelheid door + ++
toxische stoffen

Opname van toxische stoffen - tot () + tot ++
Compostering van maaisel n.v.t. - tot +++
FEcologische aspecten

Soortenrij kdom - ++
Inundatiebestendigheid - +
Droogtebestendigheid +-+ ++
Groeisnelheid +++ ++
Betreding remmend - ++
Bestendigheid tegen plagen ++ tot +++ + tot +++
Toxiciteit ++ ++ tot +++
Belevingswaarde 0 ++ tot +++
Beheer ++ ++
Werking als ecologische - + tot ++
verbindingszone

Gels), Vooronderzoek natuurvriendelijke wadi’s Inrichting,

functioneren en beheer, rapportnummer 2003-04, ISBN

nummer 90.5773.207.6Stowa Utrecht 2003.


http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/2003_04.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/PUBLICATIES/Publicaties%202000-2010/Publicaties%202000-2004/STOWA%202003-04.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/PUBLICATIES/Publicaties%202000-2010/Publicaties%202000-2004/STOWA%202003-04.pdf

Monitoring en onderhoud: kwantiteit en kwaliteit

Wanneer ingrijpen?

Aansturing
maatregel

Aanbevolen
frequentie

Onderdeel

Aspect

Maatregel

Aanbevolen
frequentie

Tijdsonafhankelijk

toplaag

bodemkwaliteit
verdichting, verzakking

vervuiling bij de bron voorkomen
beschadiging toplaag door betreding,

parkeren en maaiapparatuur beperken

Bodemmonster
monster grondwater
monster drainwater

bodemkwaliteit

bodem- grondwaterkwaliteit

vervuiling bij de bron beperken
toplaag (deels) vervangen

eriodie oplaag ic ibben grasmaaien - il
dichtslibben maaisel verwijderen 0 - 26/j
dichtslibben zwerfvuil verwijderen 2 -52/j
dichtslibben, bodemkwaliteit bladeren verwijderen 2 -4/
dichtslibben, bodemkwaliteit straat vegen 4 - 12/j
overloop verstopping overstort leegzuigen/onderhouden 1-2/j
drain dichtslibben, afzetting, drain doorspuiten 1/j
verstopping
regelput grondwaterstandbeheersing regelput instellen 2/j
Visuele inspectie 1/j toplaag afsterven begroeiing inzaaien door inspectie
ledigingstijd meten 1/j afsterven begroeiing bodemconditie verbeteren* door inspectie
doorlatendheid meten | 1/2-5j
afsterven begroeiing, verdichting | verticuteren door inspectie
verzakking lage plekken opvullen door inspectie
afzetting, dichtslibben slib verwijderen door inspectie
goten verzakking verzakkingen goten herstellen door inspectie
dichte buis dichtslibben buis doorspuiten door inspectie
Waterpassing 1/5j overloop verzakking overlooprand stellen door inspectie

door inspectie

door inspectie

* Dit omvat onder meer bezanden, bemesten en bekalken.

¥ % Zie toelichting in paragraaf 5.2.1.




o 0k w
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Gevolgbeperking Biodiversiteit Bodemdaling
overstromingen

Tot slot @@@

Veel uitdagingen

Maar ook veel (inter)nationale oplossingen
Werken ze?

Goede voorbeeld doet volgen: deel uw kennis
Richtlijnen kunnen u helpen

Meer info: Climatescan.nl, ClimateCafe.nl,

Analysis Ambition
Analysing your ares Formulating vour ambition
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Policy and implementation



Th a n k yO u Share your projects, Move the world

ClimateScan.org

& C # climatescan.org

Interactive map

Legend

Click on a focus group to filter the markers on
the map. You can get more information on a
specific focus topic by clicking the €-sign.
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mdr.ir. F (Floris) Boogaard PRD-
"~ professor spatial transformations:
Floris@noorderruimte.nl

INew/Zeatand|



mailto:Floris@noorderruimte.nl

	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3: Inhoud
	Dia 4
	Dia 5: Groene klimaatadaptatie
	Dia 6
	Dia 7: Veranderd klimaat veranderende stad
	Dia 8: De opgave….
	Dia 9: Dat is niet nieuw: de ontwikkeling van de wadi
	Dia 10:  Geschiedenis: de opkomst van Groene riolering
	Dia 11
	Dia 12: Een paar (inter)nationale voorbeelden
	Dia 13
	Dia 14: Ondertussen in Barcelona
	Dia 15: Barcelona! >50 locations of Green infrastructure 
	Dia 16
	Dia 17: Buitenland als voorbeeld: DNA & BMP’s  
	Dia 18: Example of climatecafes about Denmark
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21: Inhoud
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25: Wadis en Raingardens
	Dia 26
	Dia 27: Database Groenblauw: (ingezonden video’s) “elke dag een nieuwe (inter)nationale groenblauwe voorziening”
	Dia 28: Waar ligt klimaatadaptatie? Kaartlagen
	Dia 29: Voorbeelden: Doorlatende verharding en Wadis
	Dia 30: Database kenmerken
	Dia 31: Voor en Na: kun je overal infiltreren? 
	Dia 32
	Dia 33: Inhoud
	Dia 34
	Dia 35: Hoe en waar?
	Dia 36: GroenBlauw, werkt dat nou?
	Dia 37
	Dia 38: Participative research
	Dia 39
	Dia 40: Gesprekken met bewoners
	Dia 41: Veel informatie van bewoners: water in wadi is niet vanzelfsprekend
	Dia 42
	Dia 43: Kwantiteit en kwaliteit
	Dia 44
	Dia 45
	Dia 46
	Dia 47
	Dia 48: Gouda
	Dia 49
	Dia 50
	Dia 51: Na 25 jaar nog hetzelfde
	Dia 52: Bodemkwaliteit: Hypothese verontreiniging route
	Dia 53
	Dia 54
	Dia 55
	Dia 56: Analyse datasets van wadi's 15 en 25 jaar oud
	Dia 57
	Dia 58: Van wetenschap naar richtlijnen
	Dia 59
	Dia 60: Inhoud
	Dia 61
	Dia 62: Nature-based Solutions nog niet standaard  
	Dia 63: The love for SUDS in the UK
	Dia 64
	Dia 65: Quick wins (Zweedsestraat Deventer)
	Dia 66: Voorbeeld: Wat gaat er mis? wat kan er beter en hoe?
	Dia 67
	Dia 68: Uitdagingen met beheer uit Nederland
	Dia 69
	Dia 70
	Dia 71
	Dia 72
	Dia 73: From research to guidelines (updates 2021-2025)
	Dia 74
	Dia 75
	Dia 76
	Dia 77
	Dia 78
	Dia 79: Is regenwater schoon?
	Dia 80
	Dia 81
	Dia 82
	Dia 83
	Dia 84
	Dia 85
	Dia 86: Thank you

