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KAN themagroep Verharding en
beheer bespreekt wadi's en
raingardens

Begin 2022 schreef Claudia Bouwens een blog over doorgroeibare verharding en beheer. Deze
blog werd goed gelezen en maakte veel reacties los.

Als vervolg hierop is een KAN themagroep opgericht rond detaillering en beheer van
waterdoorlatende bestrating, doorgroeibare bestrating en andere nieuwe civiele/groene
oplossingen in openbaar stedelijk gebied, zoals wadi’s, raingardens en andere voorzieningen. We
richten ons in de uitwerking zowel op klimaatadaptatie als op biodiversiteit.

Op donderdag 29 juni organiseren we een bijeenkomst over wadi's en raingardens. Floris
Boogaard (lector Hanzehogeschool Groningen, consultant Deltares) vertelt over recente
praktijkervaringen uit lopende metingen en onderzoeken. Vervolgens bespreken we de vragen
van deelnemers. Waar lopen zij tegenaan?

Voor meer informatie over deze themagroep zie het verslag van de vorige bijeenkomst:
Waterdoorlatende verharding vraagt om bijzondere aandacht bij ontwerp, aanleg en beheer.

Datum: donderdag 29 juni

Tijd: 9.30 uur tot 11.30 uur

Locatie: online via MS Teams

Spreker: Floris Boogaard (lector Hanzehogeschool Groningen, consultant Deltares)
Gespreksieider: Claudia Bouwens (NEPROM/KAN Platform)

Deelnemers: geinteresseerde ontwikkelaars, landschapsarchitecten, gemeentelijke projectleiders,
beheerders, hoveniers en experts/wetenschappers.



Op donderdag 29 juni organiseren we een bijeenkomst éverR A @ingasighs
Floris Boogaard (lector Hanzehogeschool Groningen, consultant Deltares) ve
overrecente praktijkervaringen uit lopende metingen en onderzoeken

Vervolgens bespreken we s#eagenvan deelnemers. Waar lopen jullie tegenaar

> Hanzehogeschool
—| Groningen
¢ University of Applied Sciences

Professional

Practice

GLOBAL
CENTER ON Research
ADAPTATION

Kenniscentrum NoorderRuimte

Datum: donderdag 29 juni

Tijd: 9.30 uur tot 11.30 uur D e l ta re S




Inhoud

A Meer dan 6000 Nederlandse locaties o

ARecente praktijkervaringen uit Iopende s
metingen en onderzoeken

AHet gaat goed, maar waar gaat het fout |
A De mooiste foute voorbeelden

AWat kunnen we er aan doen?
A Een richtlijn voor elke fout

AMeer info
A Climatecafe.nl en climatescan.nl




Uitdagingen in Nederland
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Groene klimaatadaptatie
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Veranderd klimaat
veranderende stad

Changing Seasonality

How Communities are Revising their Seasons

B

Figure 32.1. From grey underground infrastructure (left) to grey-green surface infrastructure (rlght)
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Dat is niet nieuw: de ontwikkeling van de wadi
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zorgen voor biodiversiteit
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https://www.climatescan.nl/projects/182/detail

Buitenland als voorbeeld: DNA & at Qa

ehan agrsulture: §
ENeFgy Meas

Source: climatescan.org

Legend Layers [3€] @ 7(-l'l(?"fE:;lJJ'H.\N:V:-"V
K RS COPENHAGEN
Categories Disable filters AN
BAGSYERD
Click on a focus group to filter the markers on 13 Y CHARLOTT i owater 1y )
the map. You can get more information on a "
specific focus topic by dlicking the @®-sign. BENTOF :

GLAD %
Water {ELLE Rawngardcens; 17 Watar SSocage: 3
e 0 o 2 ~ =
g Perrwabie Pavemeet: 1 Reseesion Ponds 15
Heat [ ] . HERLEV @
IDE TR
Nature {Biodiversity) e @ E47 Gs .
Urban Agriculture e 0 @
Air quality (<] . NURREBRO
Energy (climate mitigation) e .
People {Social and Economic Value) (] ‘ff'} RBDOVRE > @
FREODERIKSBERG
[ E47 ) Lomma
Health e @
) VESTERBRO
Climate events - learning from troubie () . VALBY
E
Contribute to Climatescan @) - . Ls
(ANDBY HVYIDOVRE
Do you know of a project that is not ( :
yet on our map? You can add it — KASTRUP Saltholm
[ €20 |
520 | D TARNEY o
Copenhagen Airport
Switch to the community map — @ co 20 ) = 20 |
Ao 4350 b THE-BRIDGE 200 KIRSEBERG
Kalvebod Feelled
3 LOT
(=1
Drager
ROSENGARL
{ GAMLA

LIMHAMN

G ®



Exampleof climatecafesaboutDenmark

https://climatecafe.nl/groenblauwcafe/

https://www.youtube.com/watch?v=X_9uME2Cqg60 https://youtu.be/Cfe8NNDL_5E



Frankrijk Lyon

Slim buitenruimte ontwerp in Lyon: opsluitbanden die niet helemaal aansluiten. Bij
een (piek) bui loopt het regenwater van de straat zo het plantvak in. #klimaatadaptatie

See translation
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OO Roelke Nienhuis and 263 others 32 comments - 1 repost
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Wadisen Raingardens

‘a Kennisportaal
{' Klimaatadaptatie
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‘Een wadi kun je eigenlijk overal aanleggen’

Gepublceerd 15 il 2020

In de jaren negentig werden de eerste wadi’s aangelegd in Nederland, om regenwater te bergen,
infiltreren en zuiveren. Na 25 jaar heeft bijna elke gemeente in Nederland één tot honderden
wadi's, Wat hebben we in die tijd geleerd van de wadi? Wat gaat goed, wat kan beter? We vroegen
het aan dé specialist op het gebied van wadi’s: Floris Boogaard, lector bij Hanzehogeschool en
consultant bij Deltares,

Flonis Boogaard

Wat is een wadi?

"€an wadi is een groene greppel in et stedelijk gebind. Het Arabische woord i in Nederland oen afkorting van Water Meer informatie
Afyoer Drainage #n Infiltratie. Een wadi bergt regenwater 2n zuwvert het, waarna het water infiltreert in de ondergrond,
- L [ Leren van twintig jsar wadi's in
Zo heipt do wad: tegen wateroveriast an droogte. De wadi haeft verschillende functies in het stedeiifc gebied en je vindt
p Nederiand
hem in vele vormen, Vaak zit er infrastructuur onder om het water te bergen en af te voeren, zoals infiltratiekratren,

[ De kwatiteit van afstromend

granulaatkorrals en drambuien.”

hemebwater in Nederland
[ Wat dost wad: na extrems
droogte?
2 Bodemvenvuiling in wadi's
onder2ohit met nisuws

methole

[2 CemaseCalé An imerdisoplinaty

a\ Kennisportaal
( Klimaatadaptatie
LU Aan de slag

Home Kennisdossiers Hulpmiddelen  Voorbeelden  Belesd & programma's

Hame + Al + " © De taeurden Bindt net als de wadi vee! kansen vooe Nedertand

e

De raingarden biedt net als de wadi veel kansen
voor Nederland

Gepubliceerd 10 februan 2022

Door klimaatverandering neemt de kans op wateroveriast, hittestress en periodes van droogtle
toe, Daardoor wordt het steeds belangrijker om tijdens een bui zoveel mogelijk regenwater op te
slaan, Dat kan bijvoorbeeld met behulp van een wadi of infiltratiekratten. Floris Boogaard,

consultant bij Deltares en lector bij de Hanzehogeschool Groningen, ziet op (limateScan een
nieuywe trend ontstaan: de raingarden. We spraken met hem over raingardens en over de

Meer informatie over
raingardens

verschillen en overeenkomsten met wadi's.

2 ClimateScan,nd

2 Artiket in H20 aver wodi's,
regentuinen en infiftresende

verhacding

2 Artixet InNitratiecapaciteit
verharding verschilt in ruimte en
tijd', med 2021

2 Artiket Onderzoek inncviatieve
infiltratievoorzieningen’,
februarn 2021

Tt

2 Artikei 'Groanblauwe
rangatdens an muggen’, apol

e 2021

Figuur 1. Op de cfbeelding ks 21e je een raingarden in Groningen, De afbeeiding rechis 15 een wadi,

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/rair

Tremuiism

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/wadi/  ardeninterview-floris-boogaard/
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Heemskerk sedu)

Grid Pavers (Sedum)

o | | Heemskerk The Netherlands

Doorgroeibare verharding en eemskerk 1he INetherlands
June 2023

beheer

(2 years after construction)

Grid Pavers permeablo p sedum H kerk The Netherlands Testfield 2021 and 2023

https://www.kanbouwen.nl/2022/01/28halfdoorlatendeverhardingen-beheey
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Waar ligt klimaatadaptatie?

Kaartlagen

ClimateScan

1
Project quality
prlan s Ssnpe b s »
i o = 2
Lid
9
“ ez
o
-
Maelbrs P,
Haarlem
£ ’.
1S oo
Categories n
Y. The Hague .
e 2 oo ‘
0. “
4 o
o0
o0 & " n
429 )
L&) s -
e ® (W) <
& ”
o9 n o = m
0 ‘
0 (10 . L}
1
o
. a

n

Netherlands

(813
»

LSS
»
o
) »
[ a0s ]
m
-
.
=
o
g
=
Krele
oo

Duisburg

Dusseldort

ClimateScan

Essen
.
5 ]
Wuppe

rae

AT
Ca
”
=)
. o @
v L 4 W "
w >
_..J I
. 2 1
2
(wi) Marl R v
07 ‘ - o
N g O
vw » il
T (s P, | 30
: 3 L] o ¢ ~
1 bd a8
. ) W s F ‘ A=
.+ % ke
n 4 ’ >
vl “
' v
1 .
o
o (7]
‘w )
3 -
5 - t ""'\'r ‘-2 o .
» e AP v
r# S 8 y
’ - ]
. ‘} d ‘\1 - .
\ ;
M ST x
23 - - 3
i+ 40 .. © e
[ R A ; ) NN ” 3
s
" »
» '] < -
e = o 4
: " . e i
m -, e vy L]
L] -1 - X FOLREN SR
o ™ i Y = n



Voorbeelden: Doorlatende verharding Wadis
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Add or edit characteristics
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Voor en Nak

nje overalinfiltreren?

e - Auitdagingen A TochGelukt
LW A5,5 monderzeespiegel i Prijsgewonnen

A Drukbestaandstedelijkgebiedi Tevrederbewoners
A Bomen I monitoring

A Kostenaanlegen beheer i Internationaalvoorbeeld

Hier in de Harkstraat komt een wadi. Dat is een tijdelijke

buffervoorziening voor overtollig water.
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| Description Downloads

Swale - Wadi Harkstraat No downloads added

Websites
Samenvattlng (DUtCh deSCflpthn) artikel: hoe werken rainproof voorzieningen?

Wadi Harksfraat - Betondorp - Amsterdam rainproof betondorp

Amaturdam

https://www.climatescan.nl/projects/2224/detail



Inhoud

A Meer dan 6000 Nederlandse locaties o

ARecente praktijkervaringen uit Iopende s
metingen en onderzoeken

AHet gaat goed, maar waar gaat het fout |
A De mooiste foute voorbeelden

AWat kunnen we er aan doen?
A Een richtlijn voor elke fout

AMeer info
A Climatecafe.nl en climatescan.nl
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Hoe en waar?

AAanpakProfessionals van publieke en private partijen (met verschillende
disciplines als Water, Bodem en Groen) brengen hun ervaringen met
groenblauwe oplossingen kaart. Op meer dan vijftigpcatiesen in twee
proeftuinen onderzoeken we hdtydraulisch en milieutechniscflange
termijn) functioneren. IrClimateCaféesvorden bestaande praktische tools
voor kennisontwikkeling eruitwisseling doorontwikkeld en ingezet. De
nationale data omtrent het fysieke functioneren van groenblauwe
maatregelen wordt met het werkveld vertaald naar praktiscic@tlijnen.




GroenBlauw, werkt dat nou? \Vatis eenwadi eigenlijk
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2. Waarom zou je op meer dan honderd locaties... e

https //wwwyoutube com/watch?v=xjT5nF8ZxQk&feature=youtu.b
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Name (English)

| 15 2en oeplante greppel met 2en goorlatende bodem en A bicswale is a ditch with vegetation, a porous botf
eronder een in geotextiel ingepakte grindkoffer met een infiltratie- layer of gravel, packed in geatextile with an infiltration pipe/drainpipe. it
en allows rainwater storage, infiltration and transport while helping to
drainagebuis. Deze is daarmee geschikt voor berging, infiltratie en enhance biodiversity and quality of life.
afvoer van regenwater terwijl ze tevens een bijdrage levert 3an de
vergroting van de biodiversiteit en de leef kwaliteit.

roene daken is een verzamelbegrip voor beloopbare beplante A green roof is a muiti-layered roof system that is partially or entirely
daken en beplante hellende daken, en omvat 0.3. mos /sedum Jgras/  covered with vegetation. Extensive green roofs have @ maximum
kruiden / struiken. Groene daken bufferen regenwater tot op zekere  depth of six inches and are & layered system containing growing mediz,
hoogte. Ze zijn niet geschikt om extreme neerslag te bufferen omdat  waterproofing membrane, drainage, and often irrigation components.
ze dan verzadigd raken. Groene daken dragen positief bij aan de Extensive green roofs can support groundcovers and shallow root plant
biodiversiteit en kunnen een positief effect hebben op 0.a. material, and therefore require less structural
hittestress, luchtkwaliteit en de isolatiewaarde. support and reduced maintenance when compared to intensive roofs

Categorie voor »200 vh
https://www.climatescan.org/#filter-1-4

Gevelbeplanting zorgt ervoor dat gevels minder opwarmen en cok Green facades attract and lose heat. The plants also cause evaporation,
minder warmte verliezen, De planten zorgen tevens voor verdamping  which helps keeping the town or city's climate cooler. An advantage is

wat that it takes up little space in an already intensively used urban ares, while |
evensens bijdraagt aan een koeler stadsklimaat. Voordeel van providing many vertical square metres of green.

gevelbeplanting is dat ze vrij weinig ruimtebeslag legt op het intensief

gebruikte stedelijke maaiveld en toch veel vierkante meters verticaal

groen realiseert.

https://www.climatescan.org/#ilter-1-121
- """}."}’7/’7‘

Waterdoorlatende bestrating bestaat uit poreus materizal dat Permezble pavements consist of porous material that absorbs rainfall.
| regenwater doorlaat. Daarbij kan water zowel in de bovenste toplaag  Water can be stored either in the top layer {e.g., very open asphalt

"

>
:1 (bijvocrbeeld concrete) or in below the top layer in the foundation. Besides reducing
: poreus asfalt), als ook in de fundering worden opgesiagen. Naast het  runoff, permeable pavements can trap suspended solids and filter
vertragen van de waterafvoer, kan waterdoorlatende bestrating pollutants from the water.

Raingardens/regentuinen zijn met zandgrond of aggregaat gevulde Raingardens are sandy soil or aggregate filled depressions that treat
voorzieningen die het afvloeiends regenwater behandelen om de stormwater runoff to improve water quality. Stormwater is captured
kwaliteit van het water te verbeteren. Het regenwater wordt and allowed to percolate through the soil/aggregate layer, where
opgevangen en in staat gesteld om door de grond/ aggregaatlzagte  pollutants are removed, prior to being released through an underdrain
infiltreren. De verontreinigende stoffen worden door de grondiaag/  located at the bottom of the depression.

aggregaatizag verwijderd, voordat het wordt afgevoerd viz een

onderricol op de bodem van de raingarden.

dubbel grondgebruik mogelijk. Ze hebben hierdoor in het algemesn  area for two purposes. In general, they offer more storage capacity
een grotere opslagcapaciteit dan bovengrondse than above ground infiltration installations. More rainwater can be
infiltratievoorzieningen. Er kan dus meer regenwater tijdelijk buffered temporarily and gradually released into the groundwater.
gebufferd worden en vertraagd afgestaan worden aan het The extra infiltration leads to less drought

grondwater. De extra infiltratie leidt tot minder droogteschade,

bodemdaling en verzilting.
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Internationaal climatecafe Groningen
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https://www.youtube.com/watch?v=jmkceyPoBOo



Gesprekken met bewoners

Omgeving/mening
Moet het anders?

ten?
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Veel informatie van bewoners = s
water in wadi is niet vanzelfsprekend 7 488




