Wadi’s en Raingardens

Floris Boogaard (Hanze/Deltares)
23 november 2023

2D « Floris Boogaard (Hanzeschool Groningen/Deltares) vertelt over de laatste
‘evidence-based’ inzichten voor een goede werking van wadi’s en raingardens.
Waar op te letten voor ontwerp, aanleg, betrokken bewoners en beheer?
Gespreksleider: Helen Visser (Bouwend Nederland).

Infiltratie van
regenwater
in stedelijk gebied

Wadi's, raingardens en
waterdoorlatende verharding
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FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden? B e

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden? gzgf‘:;rfgtg’sg?a“gen
Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt? el e
Trekken wadi's muggen aan? o fmﬂﬂ%’f e
s er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s? I

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor
kinderen zijn?

Welke planten zijn geschikt voor een wadi?
Hoe moet je wadis en raingardens beheren?
Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

Ouders bezorgd over wadi hij
speeltuin: ‘Dit is gewoon een vijver’

BREDA - Een waterplas bij een speeltuin zorgt voor bezorgde ouders aan
de Bredase Mgr. Horsthuisstraat. Officieel gaat het om een wadi waarvan
het water weg zou moeten lopen. Dat lijkt echter niet te gebeuren. ,,Je wilt



Inhoud

* Inleiding: uitdagingen en oplossingen

e Waar liggen wadis en raingardens?
e Meer dan 6000 locaties

e Recente praktijkervaringen uit lopende
metingen en onderzoeken

 Het gaat goed, maar waar gaat het fout?
* De mooiste foute voorbeelden

e Wat kunnen we er aan doen?
e Een richtlijn voor elke fout

* Meer info
e Climatecafe.nl en climatescan.nl
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Wadis en Raingardens

Overons  Bibliotheek  English Helpdesk  Site-oversich: Over ons Bibliotheek English Helpdesk
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Home > Acueel > Interviews Kennis | » Deraingarden biedt netals de wadi veel kansen voor Nederfand »

Home » Actueel 3 Intendiaws b | > ‘Een wadi kun jo aigenlijk overal aanleggen’

De raingarden biedt net als de wadi veel kansen
voor Nederland

Gepubliceerd 10 februari 2022

‘Een wadi kun je eigenlijk overal aanleggen’

Gepubliceerd 15 juli 2020

In de jaren negentig werden de eerste wadi’s aangelegd in Nederland, om regenwater te bergen,
infiltreren en zuiveren. Na 25 jaar heeft bijna elke gemeente in Nederland één tot honderden
wadi’s. Wat hebben we in die tijd geleerd van de wadi? Wat gaat goed, wat kan beter? We vroegen
het aan dé specialist op het gebied van wadi’s: Floris Boogaard, lector bij Hanzehogeschool en
consultant bij Deltares.

Door klimaatverandering neemt de kans op wateroverlast, hittestress en periodes van droogte o

toe. Daardoor wordt het steeds belangrijker om tijdens een bui zoveel mogelijk regenwater op te
slaan. Dat kan bijvoorbeeld met behulp van een wadi of infiltratiekratten. Floris Boogaard,
consultant bij Deltares en lector bij de Hanzehogeschool Groningen, ziet op Climatescan een

nieuwe trend ontstaan: de raingarden. We spraken met hem over raingardens en over de Meer informatie over

Floris Boogaard

y verschillen en overeenkomsten met wadi's. raingardens
Wat is een wadi?

A
‘Een wadi is een groene greppel in het stedelijk gebied. Het Arabische woord is in Nederland een afkorting van Water Meer informatie 2 Climatescan.ni
[ Artikel in H20 over wadi's,

regentuinen en infiltrerende

Afvoer Drainage en Infiltratie. Een wadi bergt regenwater en zuivert het, waarna het water infiltreert in de ondergrond,

" x : o " " sy [2 Leren van twintig jaar wadi's in
Zo helpt de wadi tegen wateroverlast en droogte. De wadi heeft verschillende functies in het stedelijk gebied en je vindt 8}

. - . ) Nederland )
hem in vele vormen. Vaak zit er infrastructuur onder om het water te bergen en af te voeren, zoals infiltratiekratten, verharding

granulaatkorrels en drainbuizen.’ €2 De kwaliteit van afstromend L2 Artikel 'Infiltratiecapaciteit
hemelwater in Nederland verharding verschilt in ruimte en

[2 Wat doet wadi na extreme tijd’, mei 2021
droogte? [2 Artikel 'Onderzoek innovatieve
infiltratievoorzieningen',

februari 2021

[2 Bodemvervuiling in wadi's
onderzocht met nieuwe

[ Artikel ‘Groenblauwe
raingardens en muggen', april
2021

methode

[ climateCafé: An Interdisciplinary

Figuur 1. Op de afbeelding links zie je een raingarden in Groningen. De afbeelding rechts is een wadi.

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/raing
https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/interviews/wadi/  arden-interview-floris-boogaard/



=

I

Groningen - Arnhem

VIJF LESSEN OVER
KLIMAATADAPTATIE

i 5 R i e

Problemen en

oplossingen



Veranderd klimaat
veranderende stad

Figure 32.1. From grey underground infrastructure (left) to grey-green surface mfrastructure {nght}
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Dat is niet nieuw: de ontwikkeling van de wa
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Wadi wijk

Rainfall and/or Runon
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Schematic view of a Bio-retention system.



Wadi systeem
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Zuivering in bovenlaag Helpermaar
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Aanleg wadi Wadi Amsterdam
(1997 2002)

De Meer, Amsterdam

Locatie: Amterdam

Afstromend oppervlak: daken en wegen (nieuwbouw)
Voornaamste functie:  waterberging

Omschrijving: Het afstromend regenwaler

van daken en wegen stroomt
via goten naar een verlaging in
het maaiveld dat is voorzien
van een geotextiel en een
grindlaag. Het wadi-systeem
maakt deel uit van een ecolo-
gische verbindingszone.
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https://climatescan.org/projects/113/detail

Wanneer eerste infiltratievoorzieningen?

development
i

Waterbergende wegen
Wadis

time

1995
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https://www.climatescan.nl/projects/136/detail

: . Eﬂschede - swales ruwenbos xrf
30 jaar wadis ey
* Aanleg 1997 & il

* Monitoring 2001 — 2023

Description

water afvoer drainage en Infilratie (wadi's} in Ruwenbos, Enschede

Samenvatting (Dutch description)

Enschede - swales Ruwenbos

Downloads
g & wad

zanbevelingen wadis nav ongderzoek Ruwenbos 2006

ncntiirmen ontwenD, aanieg en DENser wWadis

Contribute

Help us improve the data we have on this project!



Er gebeurd veel ... voldoende?
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Afkoppelen: voor en na




Vergroening: voor en na
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Goed voorbeeld doet volgen

De Meer, Amsterdam

Locatie:

Afstromend opperviak:
Voornaamste functie:
Omschrijving

Amsterdam

daken en wegen (nicuwbouw)
waterberging

Het afstromend regenwaler
van daken en wegen stroomt
via goten naar eén verlaging in
het maaiveld dat & voorzien
van een peotextiel en een
grindlaag. Het wadi-systeem
maakt deel ult van een ecolo-
gische verbindingsrone.
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Rainfall and/or Runon

| l Evapo-Transpiration
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&
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Storage depth / Berm Height [mm]

Vegetative Cover [ Vegetation
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Thickness [mm]
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Wilting Point [1/1]
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FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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De laagste wadi van Nederland

o A - Y
Figure 32.5. Paradigm shift. Left: grass and bushes (2013). Right: low lying bio diversity in swale (2021).
(https.//www.climatescan.org/projects/2224/detail).



Voor en Na: kun je overal infiltreren?

N ) e Uitdagingen: * Toch Gelukt:
LN A e e 5,5 m onder zeespiegel _  Prijs gewonnen
e Druk bestaand stedelijk gebied — Tevreden bewoners
* Bomen — monitoring
 Kosten aanleg en beheer — Internationaal voorbeeld

Hier in de Harkstraat komt een wadi. Dat is een tijdelijke
buffervoorziening voor overtollig water,




Wateroverlast Droogte Gevolgbeperking Biodiversiteit Bodemdaling

H ar kSt 'a at’ A mste rd am Wadi harkstraat

(bio) swale (Wadi)

cQgie . I3 sy L84 - o L e Bz 00015 TersoflUse  Seper
Created at: 28 Oct 2117

Description About the author
Swale - Wadi Harkstraat Torben Tijms
* Submitied 1 projects

rojects by this author —

Samenvatting (Dutch description)
Wadi Harkstraat - Belondorp - Amsterdam Downloads
Mo downloads added

Websites

arfikel hoe werken rain

—

https://www.climatescan.nl/projects/2224/detail




°
+ Torben Tijms « = 1st bk
Asset Management at Waternet | Amsterdam Rainproof

23h
Vandaag de 2e infiltratieproef van de wadi in de Harkstraat 3§ 3 ¥ uitgevoerd
#waternet #amsterdam #rainproof #infiltrerendestad
Mark Nijman Pascal Bos Floris Boogaard Maikel Votel Nadine Schiller JanJaap
Tenhaeff Najim El Ayadi

@ See translation




Tuin van Leni ligt plots halve meter
lager dan de straat: ‘Zo kunnen ze
ons toch niet achterlaten?’

Bewonars van de Van Itersonlaan in de wijk Kort Haarlem in Gouda zijn
ten einde raad, nu hun tuin door het ophogen van de straat door de
gemeente opeens bijna een halve meter lager ligt dan de weg.




Ja maar...

 Met 2 voorbeelden bewijs je niet dat je overal wadi’s en raingardens

aanleggen en dat ze ook functioneren....

K:CI mn—h- )E_ /]
met ea Peter Gla
i r'*.u‘rr-a in
Alghans van Winden, _-'--_'
da Po. Wetsus en

H20 ACTUEEL -  H20 VAKARTIKELEN  H20PODIUM - H20MENSEN -  H20 TECHNIEK ~ H20 PREMIUM  WATER MATTER!

Hoe je van klimaatadaptatie blij kunt
worden!

DODO W

Als je als onderzoeker veel bezig bent met klimaatverandering
heb je niet altijd een blijde boodschap te verkondigen, vooral
als het gaat over de klimaatgevolgen en de noodzaak en
mogelijkheden voor aanpassen (klimaatadaptatie).
Tegelijkertijd weten we, onder andere uit het recente IPCC-
assessment, dat adaptatie al plaatsvindt en ook zin heeft. De
snelheid en schaal waarmee dit gebeurt, loopt echter achter bij
de snelheid van de klimaatverandering,

door Marjoliin Haasnoot

Maar laten we even stil staan bij wat er al wél
gebeurt

Twee vakcollega's, Floris van den Boogaard en
Nanda Sluijsmans, delen regelmatig
inspirerende voorbeelden met foto’s van

klimaatadaptatie in de praktijk. Ze gaan veelal

https://www.h2owaternetwerk. nI/h20 podium/blogs/hoe-je-
van-klimaatadaptatie-blij-kunt-worden

Infiltratie van
regenwater
in stedelijk gebied

Wadi’s, raingardens en
waterdoorlatende verharding

Aandachtspunten bij ontwerp, aanleg en beheer Rimaatadnatiel Saumn ritt dy Aetuc
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Overview of European platforms — content
relevant to the core societal challenges

Nature-based solutions in Europe:

Policy, knowledge and practice for climate change
adaptation and disaster risk reduction




Klimaatadaptatie in Nederland
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Citizen science uploads (during fieldtrips ...)
e App, GPS, Photo, category (description)

at your own risk
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ClimateScan

Infiltreren in Laag Nederland
agen: climatescan.nl
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Wadis in Amsterdam
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Database kenmerken: bv leeftijd

Research files
Edit project e Data
e Kenmerken

Title Water trespassing paving Berg en Dalseweg, Nijmeg @ Please click a point on the map. Al et ST e Pk oy e
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Summary porous paving processing road surface °
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Mapping Nature-Based Solutions Citizen Science ClimateScan: . | h I_ L l

https://www.mdpi.com/2073-445X/10/1/5



https://www.mdpi.com/2073-445X/10/1/5

Is het genoeg? voorbeeld: Rivierenbuurt Amsterdam

Amsterdam moctdienen < e -
als spons tijdens extreme
regenval

De stad is op 28 juli nog goed weggekomen toen een
wolkbreuk complete straten onder water zette. Door de
dichte bebouwing is vooral het centrum kwetsbaar voor
de steeds vaker voorkomende stortbuien, zo blijkt uit een
stresstest.

Anton,

3

Bart van Zoelen 9 oktober 2014, 11:51

Herinrichting Rivierenbuurt

In de Rivierenbuurt ontstaat regelmatig wateroverlast na extreme regenbuien. Daarnaast is het riool
in de loop der jaren verzakt. Sinds 2018 wordt er gewerkt aan de herinrichting van de Rivierenbuurt
waarbij de huidige riolering wordt vervangen. Omdat de straten tijdens de werkzaamheden toch al
opengebroken zijn, worden er meteen maatregelen genomen om de buurt regenbestendig te maken.
Naar verwachting zijn de werkzaamheden eind 2022 afgerond. Waternet, gemeente Amsterdam en
Sweco Nederland werken samen aan dit project.

s TR https://www.rainproof.nl/project/herinrichting-rivierenbuurt

https://www.parool.nl/nieuws/amsterdam-moet-dienen-als-spons-tijdens-extreme-regenval~b98e23a2/






Snelheid implementatie: Rivierenbuurt Amsterdam

indicatie Klimaatadaptatie Amsterdam Zuid (rivierenbuurt)

700
B gerealiseerd cumm Berging [m3] —Berging [m3]
600 . -
Deltacommissaris: Maak meer vaart |
voorbereiding op klimaatverandering
500
m
£
oy 400
.=
bt
@
300
200
) / I
. H = -
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

tijd



Rivierenbuurt Amsterdam

=  Klimaatbestendige Stad Toolbox

Toegepaste maatregelen @ Sy g d § 5 e\ .. SRS B\ Legend Resultaten = M 4 e
! v B v ™ 1 - b e ) . "
‘l)l Wadi's met drainage ® - : ! 4= | ZF . ol A - i R " Luchtfoto (PDOK) Klimaat
' Yy O Ia 5o o T : o7 - af & Bergingscapaciteit (m?) 1.120
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FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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Wadl Utecht LR KooIW|tjeshof met bomen e : ; Dwzendpoot wadl Utrecht (bomen in Wadl)
https://www.climatescan.nl/projects/1026/detail & https://www.climatescan.nl/projects/8980/detail




FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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LANDRAVWATER

Vakblad voor de praktijk van civiel en milieutechnici

WADI’S ZUN
GEEN BRON VAN
MUGGENPLAAG

Klimaatadaptief Zwammerdam

" S

Ta Lty yiRfinee

Storten PFAS-grond niet nodig

DOSSIER - Riolering

Muggen en

klimaataanpassingen

Vorige zomer waren er voor
het eerst mensen in Neder-
land besmet met het West-
nijlvirus, waarschijnlijk door

verminderen en kunnen een buffer leveren
voor droge periodes. Vaak wordt gedacht dat
muggen daarvan kunnen profiteren. Deze
(kleine) waterbergingen zijn echter dusdanig

de gewone h kmug.
Vaak denken mensen dat
wadi's een ideale broed-
plaats zijn voor muggen,
maar dat is niet het geval.
Wetenschappers brengen nu
met behulp van het publiek
in kaart waar muggenover-
last en kli taanpassingen
samen vallen - of juist niet.

De Europese Commissie wil zich beter
voorbereiden op klimaatverandering en
mogelijke opmars van nieuwe Ziekteverwek
kers. in Nedesland worden risicokaarten voor
exotische ziekten gemaakt om epidemieén te
voorspellen en 2o mogelijk te voorkomen
Diverse instituten onderzoeken daartoe hoe
veranderingen in klimaat, landgebruik en
waterbeheer leiden tot veranderingen in de
verspreiding van muggen en virussen die zif
kunnen overdragen. Praktijkdata en experi-
menten in het veld zijn van groot belang als
input voor modellen die voorspellingen doen
op basis van bijvoorbeeld waterkwaliteit,
temperatuur en neerslag

Wadi's

Bij de bestrijding van droogte en wateroverlast
in Europa wordt op grote schaal in steden
regenwaterberging aangelegd zoals wadi's en
regenwatertuinen. Dit soort klimaataanpassin-
gen in steden helpen om water op straat te

IN ‘T KORT - Muggen en wadi’s

Muggenradar is een citizen science-pro-

gramma van Wageningen Universiteit
Dit prog verzamelt inf i over
steskmuggen

Climatescan is een verzameling van
locaties van klimaatadaptatiemaatregelen

De kaart laat een eerste combinatie zien
van Muggenradar en Climatescan

LANDYWATER

ntworpen en aangelegd dat ze binnen één tot
uiterlijk twee dagen leeg moeten zijn om een
volgende regenbui te kunnen opvangen, Dit
heeft tot gevolg dat muggen zich er niet in
kunnen voortplanten, want die hebben zelfs in
hartje zomer een week nodig om zich van eitje
tol volwassen mug te ontwikkelen,
Mocht in de beheerfase de leeglooptijd van de
waterberging te veel oplopen, bijvoorbeeld
door dichtslibbing van de ondergrond, dan
moet worden ingegrepen. Door bestaande
informatie over muggen en regenwatenvoor
ziening te combineren wordt een eerste indruk
verkregen van waar muggen zich kunnen
ontwikkelen bij onvoldoende beheer

Slim combineren

Muggenradar is een citizen science-program
ma van Wageningen Universiteit om informatie
te verzamelen over steekmuggen. Gedurende
het gehele jaar is het mogelijk steekmugover-
last door te geven via de website, De
onderzoekers brengen 2o in kaan waar en
wanneer steekmuggen voor overlast zorgen
Climatescan is een internationale open source
verzameling van meer dan 5.000 locaties van
klimaatadaptatiemaatregelen zoals wadi's,

reg tertuinen en helofy iden, opgezet
door Hanze Hogeschool in samenwerking met
Deltares. In beide gevallen worden gegevens
verzamehd door burgers (citizen science}; wie
geinteresseerd is, kan zelf informatie
aandragen via de websites. De kaart laat een
eerste combinatie zien van gegevens uit
Muggenradar en Climatescan (periode
2017-2020). Deze waamemingen zullen
gebruikt gaan worden om mogelijke relaties
tussen de nabijheid van de aangelegde,
waterrijke gebieden en overlast door
steekmuggen nader te onderzoeken. Hiervoor
zijn bij voorkeur meerjarige meetreeksen nodig
van de dynamiek in steekmuggenoverlast en
omgevingsinformatie zoals waterstanden

Vervolgstappen: meten

Zo kunnen full-scale metingen gedaan worden
om de ledigingstijd vast te steflen. Daarbij
wordt de volledige berging van cen wadi
onder water gezet en wordt gemeten hoe snel
deze infiftreert. Maar ook entomologische

Dr.ir. F.C. Boogoard / R. Blom MSc / Dr, Ir. E. Boelee

studies zijn noodzakelijk, waarbij bijvoorbeeld
op geselecteerde regenwaterbergingsplelen
gezocht wordt naar muggenlarven, systema-
tisch door het jaar heen. Hierbij kan informatie
uit het lopende onderzoek naar opgestuurde
muggen ook nuttige inzichten verschatfen
Zo'n onderzoek kan ook plaatsvinden bij
helofytenfilters, wetlands en natuurvriendelijke
oevers, dus voorzieningen die niet regelmatig
droog komen te staan.

Vooruitblik

Deltares en Wageningen Universiteit willen
samen met het KNMI, RIVM en Letden
Universiteit kijlen naar de verschillende
blauwe en groene klimaataanpassingen in
steden om de gezondheidsrisico’s daarvan in
kaart te brengen. Met citizen science en
voorthouwend op bestaande projecten, maar
ook met nieuwe metingen en praktijkdata,
willen we meer inzicht krijgen in mogelijle
tisico’s. Dan weten we waar we rekening mee
moeten houden en kunnen we de maatregelen
waar nodig anders inrichten. Zo volgen we de
aanbevelingen van de Europese Commissie dat
er mees kennis moet worden verzameld en

vervolgens gedeeld ~ ook met burgers.




FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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Ouders bezorgd over wadi bij
speeltuin: ‘Dit is gewoon een vijver’

BREDA - Een waterplas bij een speeltuin zorgt voor bezorgde ouders aan
de Bredase Mgr. Horsthuisstraat. Officieel gaat het om een wadi waarvan
het water weg zou moeten lopen. Dat lijkt echter niet te gebeuren. ,,Je wilt
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Factor Time

Sediment basins
—

ﬁ
Permeable pavement

—

Bio-swales

ﬁ

Constructed wetlands




Participatief monitoren: Climatecafe is ...

“ClimateCafé is a field education concept involving different fields of
science and practice for capacity building in climate change
adaptation.”




Internationaal climatecafe

https://www.youtube.com/watch?v=jmkceyPoBOo

They come from,all’kinds of
different'majors, from psychology o .

T i
=Z0'n 50 |nternatlona1e studenfen"e_ profésmnal‘s

mysamen een week lang onderzoek dos
op het gebied van\klimaatverandering.

(=4



Projecten waar gemeten is (incl rapport/artikel)

ClimateScan
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Gesprekken met bewoners

Omgeving/mening
Moet het anders?

Wat wil jij weten?




Is regenwater schoon?




Bodemkwaliteit: Hypothese verontreiniging route

Example of swale:- NW in the Netherlands ()
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NL: https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/bodemvervuiling-in-wadi-s-onderzocht-met-nieuwe-methode
ENG: Venvik, G.; Boogaard, F.C. Portable XRF Quick-Scan Mapping for Potential Toxic Elements Pollutants in Sustainable Urban Drainage Systems: A Methodological Approach. Sci 2020, 2, 64. https://doi.org/10.3390/sci2030064



Afbeelding 5. materiaalgebruik: koperen gevel (links) en loodslabben (rechts).

Afstromend hemelwater van bedrijventerreinen

Hemelwater dat nog niet is afgestroomd over het opperviak bevat lage
concentraties van verschillende stoffen die ook in de atmosfeer
voorkomen. Afstromend hemelwater bevat meer stoffen en hogere
concentraties. De kwaliteit van afstromend hemelwater kan per locatie
en op een locatie in de tijd sterk verschillen (afbeelding 3). Daarom zijn
in de database en het rapport behalve de gemiddelde waarde ook de

50%- en 90%-percentielwaarden gegeven.

Afbeelding 6. Hemelwaterput bij marktterrein (links) en lozingen op regenwaterriool

(rechts)



Veel informatie van bewoners:
water in wadi is niet vanzelfsprekend
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Keep it simple... gaat dat altijd goed?



Gesprekken met beheerders
Eerst vertrouwen, dan opschalen




Wadi bram streeflandw
E n d eze ? (bio) sx-vafe . eg

Created at 24 Ape 2021

Description

Vrij grote wadi in combinatie met een voetbalveld

Samenvatting (Dutch description)

Wadi met fotos uit 2003 en 2021

HEp L provie more detaded informatien about This progect by / Comributing:

Images

About the author
Maarten Verkerk

s Submitted 11 projecis
= Expert at Water
= Netherlands

Wiew all 11 projects by this suthor —

Websites

Google strestview

Oplossen wateroveriast Bram streeflandweg (2073}
Waterberging onder wadi Bram streeflandweg
Renkum down hill zeepheailing in wadi 2017

Renkum down hill zeepheiling in wadi [2021)



Uitdagingen met beheer uit Nederland
Naar richtlijnen




Wadi met hek eromheen wahlwiller bmp
(bio) swale
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Samenvatting (Dutch description)

Wadi met hek eromheen Wahlwiller

www.climatescan.nl/projects/2339/detail



(hoe) werkt
klimaatadaptatie?
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Groenblauwe oplossingen,
kansen en risico's
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oplossingen voor klimaatadaptatie

‘l‘g"‘;ﬁ' 5 ClimateCafées D

ey KT
T

s g

F

& Ly

i
BESTENDIG §

b

Aanvraag RAAK-Publiek
Lectoraat Ruimtelijke Transformaties - Water
Groningen, juni 2020

Hanzehogeschool
E - Groningen

——l Usisversity of Applisd Sciences

Hogeschool
UNIVERSITY van Amsterdam

OF APPLIED SCIENCES

Gemeente Almere a

—
@ =it

2 -
waterprof T

f Gemeonte

romngen .
) e
3 e City of 2€ Enschede

g b o Berrenarty Retnardam

“sin.eente Utrecht :H%

AT TR

"':" “s-Harr bisgenbiasch
L=

SE=S
~' | Overijsseise

stowa Y s "
-u-uu- Wi

' IHE-
I o e
! Hgg -&u Tauw ﬁ‘-..

Royal
H:!hnnlng DHY

S . [— -, Plak hier

M—u-b 1 P
o .-.-_.....':,..- - el .

s GROENBLAUW uw IOgO’ u
wmseneaiannsen 10T MeEE!

% ywaternet

{
?
:



Hoe en waar?

e Aanpak Professionals van publieke en private partijen (met verschillende
disciplines als Water, Bodem en Groen) brengen hun ervaringen met
groenblauwe oplossingen in kaart. Op meer dan vijftig locaties en in twee
proeftuinen onderzoeken we het hydraulisch en milieutechnisch (lange
termijn) functioneren. In ClimateCafés worden bestaande praktische tools
voor kennisontwikkeling en -uitwisseling doorontwikkeld en ingezet. De
nationale data omtrent het fysieke functioneren van groenblauwe
maatregelen wordt met het werkveld vertaald naar praktische richtlijnen.




GroenBlauw, werkt dat nou? Wat is een wadi eigenlijk?

1. Wat zijn de lange termijn kansen en risico’s van
groenblauwe oplossingen zoals infiltrerende
stadsparken, wadi’s en raingardens?

2. Waarom zou je op meer dan honderd locaties ...
onderzoek doen naar het hydraulisch en e B e Ao
milieutechnisch functioneren van groenblauwe
oplossingen voor klimaatadaptatie?

3. Wat vinden bewoners ervan en hoe zit het met
de biodiversiteit?

Wadis? Ik wil geen malaria

muggen en moerassen....




Doorlatendheid varieert
In ruimte en tijd

-

T o ey ST

e :__;. W o i
B ‘T:-.i J""l""ﬁ“""'ﬂiil 1;]'*:-?‘?

Boogaard, F.C. Spatlal and Time Variable Long Term Infiltration Rates of Green Infrastructure under Extreme Cllmate
Conditions, Drought and Highly Intensive Rainfall. Water 2022, 14, 840. https://doi.org/10.3390/w14060840



infiltration capacity Swales [m/d]

 Meeste wadis zijn binnen enkele uren leeg

Wadis en (variatie in) doorlatendheid
e Piek in afvoer/ Droogte/zuiveringsrendement

e ca 2% langer dan 2 dagen

e |s dit goed?
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Variatie op elke locatie

DCOSSIER - Wonerbehoot
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De volk dheid is het belangrijkste doel van de riclering. Door de afvoer en zuivering van ons afvalwater is de

sterfte aan infectieziek en

zoals cholera, dysenterie en andere dodelijke infectieziekten, verleden tijd

geworden. Om dat zo te houden dienen we de mogelijke risico’s te kennen, nieuwe (inter)nationale ontwikkelingen
als 'van groen naar grijs’ kritisch bekijken en indien nodig ons waterbeheer en ons gedrag aan te passen.

Tekst: Fions Boogased (Manse Mogeschool Datares), [lire o (Dallares) ot Frans van te Yoo (Deltaree/TU Oeift)

& Eurcpese Commissie wil zich

beter voorbersiden op khimaat-

verandeting en mogelfke opmans
win nisuwe ziekleverwoikers. BY de
implementatie van groenblsuwe voorzie-
ningen zoals wadi's en regenwatertunen
(raingardens) wordt vaak de relatie gelegd
mat muggenoveriast. De vrees bestaat
dat indien deze voorzeningen Lange tijd
vol water gtasn, muggen deze plekken
gebruiken om zich voort te planten. Maar is

opmars van tropische ziokten. Hier is
samenwerken en kennis delin van groot
betang. in Nederand wordt gewerkt aan
risicokaarien voor exotiche ziekten, om
uiteindelijk epidemsedn te voorspellen

en 20 mogeliji te voorkomen. Diverse
instituten onderzoeken dasroe in het One
Heaith PACT project hoe verandermgen
In kiimaat, landgcbruih en watcrbcheer

gende regenbi to kunnen opvangen. Dit
healt 101 gevolg dat muggen zich er niet
In kunnen voortplanten, want die hebben
zeifs in hartje zomer een week nodig
om zich van eitje ot volwassen mug te
ontwikkelen Mocht in de behoerlase de
leeglooptijd van de waterberging

teves! oplopen, bijvoorbeeld door dichts-
libbing van de andergrond, don moet

4 het geval? Praktykdata en

in het veld zijn van groot befang als input
voor modelien die voorspaliingan doen
op bassa van bijvoorbeeld watedovalitet,
temperatues en neersiag. Burgers kunnen

leiden tot gen in de versp 0 worden ingegrep
VAN Muggen en virussen dio £ij kunnen
dragen. Heerbd| is kennis van de loca- CITIZEN SCIENCE
ties en het funct wan g [ Is een de open

oplossingen van grool belang

GROERBLAUWE OPLOSSINGEN

een grote rol spelen in het van
informate, maar vooral ook in het bewaken
of yoorzigningen verstopt roken en aangs-
wven of er sen onderhoudsbour nodig is

OPKOUST WESTRULVIAUS

Vorige zomaer wanen ef voor het eerst
mensen in Nederdand bésmet met het
Westnijivirus waarschijnlijic door de
gewone huissteekmug. Het niewwe
Klimaatpdan van de Europese Comimas-
sle viaagl expliciet aandacht voor de

Bij de g van droogte en water
overlast in Europa wordt op grote schasl
In seden regenwaterberging aangelegd
roals wadi's en regenwateriuinen. Deze
klimastasngassingen in steden helpen om
water op straat te verminderen en kunnen
een buffer leveren voor droge periodes
Vaak wordt gedacht dat muggen daarvan

source verzameling van mesr dan 5000
focaties van khmaatadaptatwsmaatrege-
ben 20als wadl's, regomvatectuinon on
helofytervelden, opgezet door

Hanze Hogeschool De database kent

ol meer dan 1000 locaties van groon-
blauwe voorzieningen in Nedertand

waar meetgegevens over hydraulinch en
milieutechnisch funcioneren aan worden
toegevoegd

kurnen . Deze (kleine) watest

9 ult dezn b worden
e i i zoals

gingen zijn echter ] on
aangelegd dat ze binnen één tot witerl jk
twee dagen leeg modten 2ijn om een vol

Muunenmdar oin citlzen science pro-
gramma van Wageningen Universitel!t om
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Wa I maatregelen, met pregentat e over hodemkwalrtert van wadi's (sessie 4.2 om
D . 1300). Meer |nfu in @vakbladh2o amkel erk.nlvakartikelen/b..
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Workshop bodemkwalltelt van wadi's Klimaatadaptatie - U g
Effectiviteit van e § i g e e
maatregelen T i Pt gt it
Workshop bodemkwaliteit van wadi's Onderwerpen Publicaties Amenda gt e T |+ e g e et : -
w8 gt Mt
Rers sty [L

Pofn nn e a—|

| Hiofne = - s 1 2 R T inthaippa P B ard et e rterd -
[ —
Uit recent onderzoek blijkt dat de bodem onder wadi’s licht verontreinigd is door zware metalen. Stich =gy el ol g Bt
2 » " P W ——
uit voor een workshop op dinsdag 16 april 2019 om te bespreken of maatregelen nodig zijn. Worksh op bodemkwaliteilt van wadi* = b maie ke e # e en—
Uit recent onderzoek blijkt dat de bodem onder wadi's licht verontreir
zware metalen. Stichting RIONED, STOWA en de Hanzehogeschool nod Vot B ¥
De eerste wadl's zijn ruim twintig jaar geleden aangelegd om hemelwater te bergen, infiltreren en zuivere een workshop om te bespreken of maatregelen nodig ziin. = TR '
-
verspreid over Nederland meer dan 500 wadi's. Stichting RIONED en STOWA hebben het hydraulisch func Deel op =ocial media £3 €3 @ [ ——r—
de jaren meerdere keren onderzocht. Onlangs is onder leiding van Floris Boogaard (Hanzehogeschool) on,
milleutechnisch functioneren van wadi's op de lange termijn. Hieruit komt onder meer naar voren dat de 16 april 2019 BodemBreed Forum and 9 others
wWaterschap=shuis, Station=splein 89, Amersfoort
verontreinigd Is door zware metalen. TIO0 - THIO wur - "
5 - o 4
| _cmissics N nocrslag Jl waterketen J wateroveslast ] b 37 R W14 L
Workshop
Stichting RIONED, STOWA en Hanzehogeschoal nodigen je op dinsdag 16 april 2019 ult voor een work5h0| Do earste wadl’s Zin ruim Dwintg jaar geleden aangalego om hemeabvataer te Dergen. OFtraran en o A
Fulveren. Inmiddels liggen verspreid over Nededand meer dan SO0 wadi's. Stchting RIONED an Ll You Retweeted
ETOWA hebben het hydraulisch functionsren iIn de loop van de jaren meserdere keren onderzocht,
onderzoeksresultaten bespreken en brainstormen aver nleuwe ontwikkelingen en beleid omtrent waterb: Onilangs Is onder teiding van Floris Boogaard (Hanzehogeschool) onderzoek gedaan naar het Urban Geology at NGU @UrbangeoN « May 24
milltutechnisch functioneren van wadi’s op de lange termijn. Hiseruit komt onder measr naar vyoren = - -
gebied. Wat vinden we van het onderzoeksresultaat? In welke mate Is dit volgens de verwachtingen? Most Hat e BeAs CHEED, FaraR BTl 1 Sharir S e et a i, nference about #climate #Adaptation with #research on #v T
SDG6 and #mapping #pollutants in #NBS within #INXCES project
toekomst maatregelen treffen? Op dinsdag 16 april 2019 bent u welkom op sen workshop waarbl] we de onderzocksresultaten

bespreken en Drainstormen over nleuwe ontwikkelingen en beleld omtrent waterbeheer In bet
stedalijk gabied. Wat vinden wa van hat enderzosksresultant? 1n welke mate is dit volgens de

https://www.riool.net/workshop-bodemkwaliteit-van-wadi-s = verwecnanaens mocen we ou or in ae coekame: mansregeien trarran= Al Adsptation Conference
L 28-31 May 2019

Mear Informatke: EMfecten N(t-lnﬂtﬁ(!ﬁutwuﬁ'_vu openlace rulrnite en Dodernae el e

projectinformatie en video's op cimatescan. il iy Working together to prepare for change
Programma i o o
Posis bioogaird @ B a > Welkom (Hugo GastiKemper, Stchting RIONED)
‘wads laten nauu.eluks metalen doc! [artikel 2004} Aks gt waar s, Zijn dan . mi RIONED 770 s > Resultaten onderzoek (Flons SBoogaard, Hanzehogeschool) In situ mapping of pofiutants h:im Urban Drainage :ﬂl’m
(™ aII s it e peride verontrengd? U kgt et anbecard op 16 apel | R > Voarbealden van gemaentan/waterschap a new methodology approach and preliminary results from the Netherlands
bfovierits i P T A krijgt het antacord op 16 ap Uit recent onderzoek Egn nat de nadem onder wadi's licht verontreinigd i
&n water workshop: riool et/worshop-bodé > Discussie ower resultaten o et T g sl Bt

door rware metaken. Stichting RIOMED, STOWA en Hanrehogeschoal nodigen
e wit voor san sworksho;
maatregelen nodig ijn. oy TIXE 004t

> AfsILItING

Aanmelden
Je kunt je nmschrijven voor de workshop door sen mall te Sturen naar Stchting BIONED. Aar
dealname eiin geen kosten verbonden,

Reactie op artikel ‘Wadi’s laten

nauwelijks metalen doo
Op de hoogte blijven™

Wit U op de hoogte blijven van de programma’s, projecten en bijeenkomsten van STOWA?

= Meld u aan voor onze digitale nieuswsboief

https://www.stowa.nl/agenda/workshop-bodemkwaliteit-van-wadis




Ambitie: Hoe moeten wadis functioneren?
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http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?style=default&itemid=3289&instanceid=20
http://library.wur.nl/ebooks/STOWArapporten/1859812.pdf
http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?instanceid=30&itemid=2922&style=default
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/mID_4924_cID_3914_44971187_STOWA%202007%2020.pdf
http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?instanceid=30&itemid=3892&style=default
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties/mID_4787_cID_3774_27745383_STOWA%202004%2023%20LowRes.pdf
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/2003_04.pdf
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FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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Riga, Latvia (2019, 2023) The Netherlands, Cities:
Oldenburg, Germany (2020) Groningen (2014,2017-2023), Rotterdam (2017-2019,2022), Leeuwarden, Hoogeveen, Kampen,

Malmo, Sweden (2019) Apeldoorn, Arnhem, Tilburg, Nijmegen, Eindhoven, Leiden, Warmond, Amsterdam, Utrecht
Chur, Switzerland (2019) (2015-2023)
Gdansk, Poland (2021) Regions:
Coimbra, Portugal (2022) GrensMaas (2020, 2022), Drents Overijsselse Delta, Noord Holland, Zeeland and Brabant (2021)
climatecafe.nl Nottingham (2023, online)

|

ASIA
Mae Phaem, Thailand (2014, 2015)
Manila, Philippines (2016)

Tainan, Taiwan (2016)
r Kanpur, India (2016)
, ‘. Semarang-Surabaya-Ambon, Indonesia (2017-2020)

\ ' /s Cebu- Manila, Philippines (2017, 2018, 2019, 2023)
\ 4 Timor Leste? (2023)

i |

— e

North AMERICA
New Orleans, USA (2022)

Vancouver, Canada (2022) ’ n

SOUTH AMERICA ‘ I
—o

Peru (2019, 2022, 2023) v
Suriname? (2023) AFRICA
Niger River, Mali (2018)
South Africa (2020)

Egypt (2023)

ClimateCafé.nl: sustainable climate adaptation and lessons learnt: https://www.mdpi.com/2071-1050/12/9/3694



https://www.mdpi.com/2071-1050/12/9/3694

SUDS/Wadi's in het buitenland




New Orleans?

e Vb: New Orleans

e 1/100 van de wateropgave

* ClimateCafe voor mappen en monitoren: T
educatie, opschalen, lessons learnt

e
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@ Hide sidebar

Le_g d Layers

Categories

Click on a focus group to filter the markers
the map. You can get more information
on a specific focus topic by dlicking the @

_sign Swale Art Kontich Belgium

Viaanderentour - Kontich Soeplepel
BMP

Focus
topie:
Category

Beveren

Mensen
Lamme

ART [k

Arct ur Willebwroek

Swale art kontich belgium viaanderentour - kontich soeplepel bmp
(bio) swale
ART (related to climate adaptation)

t the author

Thomas Klomp

' 2 https / /www.climatescan. nI/prOJects/ 7214/ detail




Example of climatecafes about Denmark

https://climatecafe.nl/groenblauwcafe/

https://www.youtube.com/watch?v=X_9uME2Cg60 https://youtu.be/CfeSNNDL_5E



Buitenland als voorbeeld: DNA & BMP’s

Source: climatescan.org

(B i3 Technical Unfversity

Legend Layers of Densmark
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Categories Disable filters

Click on a foqus group to filter the markers on
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Barcelona! >50 locations of Green infrastructure

Legend Layers

Categories

Contribute to Climatescan

of p project that s

o @ Ei
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Rainfall and/or Runon

I,

L l Evapo-Transpiration

SURFACE
*  Storage depth / Berm Height [mm]

Overflow
Infiltration
Underdrain | pram ;.
(optional) *  Coefficient |-]
* Exponent [-]: ]
e i e = *  Offset Height [mm] | LLILLLLL
= Delay [h] |

Percolation

*  Vegetative Cover / Vegetation Violume
Fraction [1/1]

|| son

*  Thickness [mm)]

*  Porosity [1/1]

*  Finld Capacity [1/1]

*  Wilting Polnt [1/1]

*  Conductivity [mm/h]
»  Conductivity Slope [-]
*  Suction Head [mm]

STORAGE

*  Thickness [mm]

*  Vold Ratio [-]

*  Infiltration Rate fmm/h]
*  Clogging Factor [-]]

RAINGARDENS
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Barcelona: Its needs an enthusiast




io-swale: vegetatie/bomen




New Orleans

Seismicity of Louisiana
1990 - 2006

187 -f1 33 ¢

o I category 1 Hurricane Surge

Depth = n kometers.

Furple Trangles: Cities

Purple Star- Capital City

Circles: Earthqualkes (color represents depth range)
Earthquake locatons are from the USG3MNEIC POE catalog

Storm Surge Maximum Outputs’

[ Parish Boundary
Water Boundanes E State Boundary

Storm Surge Maximum of Maximums (MOMs)

I Category 3 Hurricane Surge
I Category 5 Hurricane Surge

Source: LAGIC (State and Viater Boundaries ), ESRI (Parish Boundaries)
SLOSH Modeling (Storm Surge)

|
All UNO campuses are subject to subsidence.

Natural hazards

* Floods

* Wind Hail Lightning
e Storm Surge

* Winter Storms

 Subsidence Human-caused hazards

e Drought Hazardous materials spills
. Earthquakes Nuclear accidents
_ Civil unrest
* Termites Terrorism
* Epidemics Dam Failure
* Mold
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Raingarden & permeable pavement

BG4. Haley Blv.

Raingarden new orleans, lousiana usa bmp
Raingarden

Description

raingarden New Orleans, Lousiana USA

Helo us provide mone detaliad informaton about ths proc b

Images

About the author
Floris Boogaard
« Submitted 1400 projects

» Expert at Water
» Netherlands

View all 1400 projects by this author —

Contribute

Help us improve the data we have on this project!

# Edinthis prosect

https://www.climatescan.org/projects/9651/detail
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Frankrijk, Lyon

Slim buitenruimte ontwerp in Lyon: opsluitbanden die niet helemaal aansluiten, Bij
een (piek) bui loopt het regenwater van de straat zo het plantvak in. #klimaatadaptatie

See translation

4-""_-..'
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. (

CUC) Roelke Nienhuis and 263 others 32 comments « 1 repost



Arnhem Zeewolde Borculo
https //www climatescan. nI/prOJects/1109/deta|I https //www cllmatescan nI/prOJects/5373/deta|I

Waar dan?
Climatescan.nl

msterdam
https://www.climatescan.nl/projects/7676/detail https://www.climatescan.nl/projects/9844/detail




>
Arnhem Zeewolde
https://www.climatescan.nl/projects/1109/detail https://www.climatescan.nl/projects/5373/detail
- - Py = : :_‘- (o ..( VRl = —— E: Y B - —— ]

T D =

=\ b\ —=

" .'. L -'_'f oy > \
o W T
W - TS NP

Lide.n
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Terug naar NL: Trends

< &) ww.climatescan.nl/#filter-nofilter
- Interactive map JOIN US
Borku MNorden
¢ Q il ;
i
Legend Layers Vhast- Uithuizen
£g ¥ fiﬂ_:“mq e o 0 Emdon
Categories Disable filters |

Click on a focus group to filter the markers on
the map. You tan get more information ana
specific focus topic by clicking the @-sign.

Water

Hitte

MNatuur & biodiversiteit
Stadslandbouw
Luchtkwaliteit

Energie

Mensen

Gezondheid

Klimaatevents - lessen uit de praktijk

Contribute to Climatescan

Do you know of a project that is not
yet on our map? You can add it =

Switch to the community map —
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21 | Besld Flona Boogaand

15 Raimgariden Arrweng T

20 DAOMECTEN Wl dd 100

Natuurvriendelijke wadi's,
regenwatertuinen en infiltrerende
verhardingen scoren goed in
Climatescan Top 21

httpst//wwwh2owaternetwerk.nl/h20-actueel/natuurvriendelijke-wadi-s-regenwatertuinen-en-
infiltrerende-verhaderingen-scoren-goed-in-climatescan-top-21?comment_id=592 O006
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Rainfall and/or Runon

| l Evapo-Transpiration

I

Infiltration
&

Overflow
Storage depth / Berm Height [mm]

Vegetative Cover [ Vegetation
Volume Fraction [1/1]

Thickness [mm]
Porasity [1/1]

Field Capacity [1/1]
Wilting Point [1/1]
Conductivity [mm/h]
C Slope [-]
Suction Head [mm]

~ Infiltration
© (leakage)
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Grid Pavers (Sedum)
Heemskerk The Netherlands
June 2023

(2 years after construction)

28 januari 2022

Doorgroeibare verharding en
beheer

Door Claudia Bouwens (programmaleider KAN), met donk aan Hiltrud Ptz (Atelier Groenblauw) en
Floris Boogaard (Deltares, Hanze Hogeschool)

Grid Pavers per ble pavement sed H kerk The Metherlands Testfield 2021 and 2023

https://www.kanbouwen.nl/2022/01/28/halfdoorlatende-verharding-en-beheer/



Database Groenblauw: (ingezonden video’s)
“elke dag een nieuwe (inter)nationale groenblauwe voorziening”

3 ClimateScan_org
j "@ .+ (@climatescan8696 149 abonnee
cli can

CLIMATESCAN.org community (2013 - ongoing) >

HOME VIDEO'S SHORTS PLAYLISTS COMMUNITY KANALEN OVER

Stormwater harvester Fieldlab Building Swale Koningsspil Raalte The Netherlands 2020 06 16 raingarden
Raingarden Heemskerk The Netherlands 2021 & 2023 etherlands 13K weergaven - 2 jaar geleden 943 weergaven - 3 jaar geleden
ClimateScan_org = 33 weergaven + 2 weken geleden 0 maanden geleden

https://climatescan.nl/projects/7480/detail

ijn O ngen e groenblauw in Heemskerk

van klimastadap

ClimateScan_org 16 weergaven - 2 weken geleden

https;//climatescan nl/projects/7485/detail

Wadi speeltuin gevuld. Bruinl te rainwater harvesting Gdansk Poland Parking with Grid Pavers on Dike Stavenisse
Dalfsen 514 weergaven + 9 maanden geleden Zeeland The Netherlands
528 weergaven - 2 jaar geleden 514 weergaven - 6 maanden geleden

Permeable Pavement Jan van Polanenstraat Heemskerk The

Netherlands
ClimateScan_org - 165 weergaven - 5 maanden geleden

https //fwww.climatescan. org/projects/7481/detail

Video U-’-ﬁdgcr ._Ua:tle_rnn.[)_
The Nethertands:

Bio Swale Heemskerk The Netherlands 2021 & 2023 Bufferblock Amstelveen The Netherland Ecovillage Oosterwold Almere The ClimateScan Tutorial Video
ClimateScan_org * B weergaven - 2 weken geleden

397 weergaven - 7 maanden geleden Netherlands 349 weergaven - 2 |aar geleden
https./fclimatescan.nl/projects/7485/detall

SR r, = https://www.youtube.com/@climatescan8696/videos
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Internationale kennisuitwisseling: Wadi's en raingardens

Gdansk, Poland

Bergen, Norway

https://www.climatescan.org/projects/1068/detail

Gdansk, Poland

97
etherlands

il , S

AmSte rda m, Netherla nds https://www.climatescan.org/projects/921/detail Arnheml The N



Raakvlakken die maatgevend kunnen zijn voor de
infiltratiecapaciteit van de regentuin

S o

Figuur 3-1 Testen van regentuin 7
e proef wordt uitgevoerd in het veld na het plaatsen van de peilbuis.




Wat kan beter?
Geotextiel, kortsluitstromen, communicatie, onderhoud

Challenges green R

_ Remove the trash/debris and Clean sites, waste baskets
Trash is present. implement trash collecting facilities.  present

green infrastructure

inlet is higher then the

S IVEIETEGIETTERE] Lower the inlet of the raingarden to Not the case but very new
inlet. make sure the raingarden fills up first sites

Repair the damage and improve the

SEGEIRCEIGEECREIR G Y flow  dissipation  structure  with _
W [ ST e T ) 1 reinforment of the slope (eg with Well taken care of with
after storms. stones). gravel etc

Unclog the pipe and dispose of an
R G BN sediment in a location where it will . .
clogged. not impact the waterflow. No clogging (yet) visual

1 CR IR ER N6 1R o) Adjust design so that the entire
outlet () EE 10 storage volume is used. Constructing a
WELCECETY outlet at a higher level also
improvement -13[«f contributes to a higher storage
SN G 614 capacity. Regrade if necessary to route
used). all flow to the pretreatment area. Not really the case

lack of insight in water L

and soil quality. monitoring advised. Monitoring is taken place
Document design, construction and

L @GR [ maintenance o nature  based . .
EERR LTSI =R o1 solutions. Improve basic insights with No signs available,
stakeholders -l signs  or  other means  of communcation to
residents. communication. residents in news letters?

Boogaard, F.; Rooze, D.; Stuurman, R. The Long-Term Hydraulic Efficiency of Green Infrastructure under Sea Level: Performance
of Raingardens, Swales and Permeable Pavement in New Orleans. Land 2023, 12, 171. https://doi.org/10.3390/land12010171




FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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Groen en recreatie: gewaskeuze/inrichting

B ) [l mooi gras
Begroeiing wadi
[l in het gras groeit te
o)
60% veel onkruid
50% @ het gras vertoont te
40% | B veel kale plekken
30% | O het is een modderpoel
0 1
20% - mde wadi is niet
10% begroeid
0% | [ O anders
Totaal blauwe rodewadi groene
w adi w adi

Groen en recreatie

T8 . groenbeheer en water
7% 1l recreatief medegebruik van water
K belevingswaarde
. cultuurhistorie




Natuurvriendelijke wad

Amsterdam
Zutphen

Alkmaar

groningen....




e Hierbij is uitgegaan van:

1.Hydrologische voorwaarden: welke begroeiing kan in een wadi gedijen? Wat
zijn de effceten van diverse typen vegetatie op het bergend en infiltrerend
vermogen van een wadi.

2.Ecotoxologische voorwaarden: welke eisen stellen eventueel aanwezige
verontreinigingen in het water en de bodem van een wadi aan de vegetatie?
Hoe zit het met eventuele verontreinigingen van de vegetatie zelf

3.Soortspecifieke voorwaarden: welke eisen moeten aan wadi-beplanting
gesteld worden?

https://www.stowa.nl/publicaties/vooronderzoek-natuurvriendelijke-wadis



Soorten dic Kunoen worden loegepas io cen wadl

Houtige gow seaen (boingn on bogston)

Zwwe ek Abrnis ghatinoay =

diverc soonm wilgen Salis spee. =

Crowone vlier Sambuws nigra = e

- — o

Cisole walerwoe ghoe Aligeney prlanicipo-puatice -

Zwarcblsm Brem s sombed oty =% i

Hiﬂ _— i3 . ; -
Fhrogrmdeys ansbraliv = i:_ T

Marenbics Selrprux lacaenirix locusrris e

Girote Hsdodde Typoina latfolian

Kloine hadodde Tipoh axmprenifel ks

Hoper sppocnde plaansoonen (geou helofyton)

Gewone cngelwonel Angedica sy bestri

Klciee watoroppe Berwda erecta

Kancoplnnd Centeired jacwa

Wil genroosje { heamicie ki camgradfoliaam

Koninginge knd Evpaitriven comerfirein

Mo rampinta Filipondula wlmaric

Moc reaw alstro Gralsom paludre

Yieldlathynis Lathyrus pragenils

Sl e olclawee Lavtrex e ihorg wl ais

(rewone kattonstaarn Ly thrums sallcaric

Watenmund Mdemithr capriaatica

Mo s vorgoctng o Moot scorplokles

Ginote epeblop Spuariranivm eres tn

Poc lrui Thatdicrrnm flariaim

Girote valerman Ve rigms officinal s

Drierige plantereoorten (laag blijweed)

kruipaul amgroen Afwgrd repiun

Pinksierbloom Cardamine prakndy

Penemgkrad Ly hrics rusreresealcaris

Epgelbsstorblosm Rornorcnalus flammmda

Blauw liderusd Sewtellaria golereukita

Crmamuuy St lkeria gromine

Foo@ome min S flaria pofusris

Beckpunge Veromios beccabumga

(Rowole Croprijs Veromicn chamardry s

STOWA (authors: Ir. F.C. Boogaard, Ir. N. Jeurink, Ing. J.H.B.
Gels), Vooronderzoek natuurvriendelijke wadi’'s Inrichting.
functioneren en beheer, rapportnummer 2003-04, ISBN
nummer 90.5773.207.6Stowa Utrecht 2003.



http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/2003_04.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/PUBLICATIES/Publicaties%202000-2010/Publicaties%202000-2004/STOWA%202003-04.pdf
https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/PUBLICATIES/Publicaties%202000-2010/Publicaties%202000-2004/STOWA%202003-04.pdf

FAQ over wadi’s en raingardens

Wat is een wadi en een raingarden?

Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?

Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?

Trekken wadi's muggen aan?

Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s?

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor kinderen zijn?
Welke planten zijn geschikt voor een wadi?

Hoe moet je wadis en raingardens beheren?

Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?
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Monitoring en onderhoud: kwantiteit en kwaliteit
Wanneer ingrijpen’’
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Home > misuws
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Alle berichien | KANCafé | MNewws | Publicatie
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Home> agenda > kan calé met

14 JULI 2022 Z2 Junl 2022

Vioorbi) de duct tape

1 kan be

Vinst Q

pl

Datum: 21 april 2022
Locatie: Online

KAN Café met Floris Boogaard

het gaat om infiltratie? Waar moet je aan denken
n wadi's? Wat
mee om deze

B FEERUARI 2022

roenen met Hoe goed werkt halfdoorlatende verharding, a
als je stenen op parkeerplaatsen wilt toep:
de praktijkervaring

technieken toe te passen?

te beantwoorden is Floris Boogaard, lector bij Hanzeschool Groningen
es. Hij doet al jarenlang onderzoek naar al deze vormen van infiltratie,
en hij i sebsite cli can.nl Hier vind je duizenden locaties in Nederland met
alleriei infiltratie technieken, inclusief de ervaringen. Een absolute aanrader!

https ://WWW. ka n bo u We n b n I/Catego ry/ka n -Cafe/ Op 21 april is Floris te gast in ons KAN Café. Coen van Rooyen, directeur van WoningbouwersNL,

en ond

verder Lees




ClimateCafe: welke planten in Wadi’s?

4 * Elke dinsdag 1630
Beplanting van wadi's .. "8 « \/oor iedereen

Grote Excellijsten van beplanting [500+ soorten)

ki B * https://climatecafe.nl
Hoogte plant . /groenblauwcafe/

Eenjarig- meerjarig
= /Abiotische factoren:
licht/ schaduw
- Nat, vocht, droog

voedselrijkheid

Extra
- inheems/ cultivar
- fauna

Afspelen (k)
W

P pl W) 221771084

ClimateCafe nl GroenBlauw weekly 2021 12 22 Welke vegetatie adviseren we in wadis?

dlimges cllrnrate ?_afe g0 & ~ Delen 8¢ Fragment =+ Opslaan

e https://www.youtube.com/watch?v=GU_NptkSOuo



ClimateCafe: Hoe leg je een Wadi aan?

@

Ontwerp wadi’s "!"
Filterlaag

Infiltratiekoffer

Drainage

¥y ¥ ¥y

Slokop

‘,\,’{ﬁf ?Iimatecaie o &P /> Delen  9C Fragment =+ Opslaan .-
e https://www.youtube.com/watch?v=ZaWXmcBz_rk

e Elke dinsdag 1630
e \/oor iedereen

e https://climatecafe.nl
/groenblauwcafe/
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Heb je nu alle antwoorden over wadi’s en
raingardens?

1. Watis een wadi en een raingarden?
2. Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden?
3. Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt?
4. Trekken wadi's muggen aan? Infiltratie van
5. Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s? IegetNaEr
in stedelijk gebied
6. Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor Wi, rinearisns en
k|nderen Z”n? waterdoorlatende verharding

7. Welke planten zijn geschikt voor een wadi?
8. Hoe moet je wadis en raingardens beheren?
9. Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn’ wadi? _
1. KAN, Climatescan.nl, climatecafe.nl ‘- 4_

rff“

1'..
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Th ahn k ou ClimateScan.nl: Share your projects, Move the world

ClimateScan

Project quality

Featured projects are curated by ClimateSc
admins and display the very best quality projects :
that contain research data. \ r ., b, » Finlang Pk -

Only featured proj . ! /

By default, ClimateScan hides lower quality
projects from the map.

Show all projects

Categories Disable filters

Click a topic to filter the markers on the map.
You can get mare information on a specific
focus topic by dlicking the @-sign.
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Boodschap klimaatadaptatie 2050

* Nederland is aan de slag ca 25 jaar
e >10.000 maatregelen in kaart
e discussie, maar 2050 halen we niet in dit tempo...
e Quick Wins: keep it simple en samen

e (Hoe) functioneren ze?

e ‘soed’ maar enkele verdienen aandacht...
e Hydraulisch, milieutechnisch en sociale aandachtspunten

e Ook in buitenland: ‘engineer stop engineering’: NBS
e communicatie, participatie en ‘ownership’

e Kennisuitwisseling nodig: monitoring en beheer
e Wat dan wel?

e Samenwerking, proces etc

Minder vrijblijvend
Bewustwording en capaciteit (ClimateCafés)
Evalueren en opschalen

(inter)nationale kennisuitwisseling

Infiltratie van
regenwater
in stedelijk gebied

‘Wadi's, raingardens en
waoterdoorlatende verharding

SAMENVATTING
VOORTGANGSRAPPORTAGE
DELTAPROGRAMMA RUIMTELIJKE
ADAPTATIE OVER 2022
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