
Watersensitief – Natuurinclusief – Energiebewust

Wonen in de stad

TKI Project Urban PhotoSynthesis

Joris Voeten, Wageningen Environmental Research
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Water
Grondstoffen
Energie



Evapotranspiratie

Welke functies leveren planten in de stad?

Reflectie (47%)

Absorptie

Waterretentie

+ Leefbaarheid

+ Vastgoedwaarde

+ Energie

+ Gezondheid

+ Productiviteit

+ Biodiversiteit

+ Voedselproductie
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1 bui: 37.182.600 l regenwater



Opkomst van Groene Architectuur
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Evolutie van Groen naar Blauw-Groene systemen



Circular Waterbeheer op Locatie





Energietransitief –of- Natuurinclusief?
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Niet ‘of-of’ maar ‘en-en’

Een win-win-win situatie

Verkoeling panelen en 
verhoging opbrengst

Duurzame energie

Constante aanvoer 
irrigatiewater 

Gradiënten in 
groeicondities

Regenwaterbeheer & 
irrigatie

Hergebruik on-site 
gezuiverd water



Onderzoek Blauw-Groene 
Energiedaken Mannoury



14

Innovaties die nodig waren:

Solnet systeem 
voor verankering 

PV en 
veiligheidslijn

Combinatie Blauw-
Groen dak met 

ingebouwd 
Helofyten filter

Online 
waterbeheersysteem
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Geleerde lessen
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Water:

De watercirculariteit kan veel hoger:

- Afvangen 850 liter regenwater per 

m2/jaar

- 40-50% van het afvalwater op locatie

opnieuw inzetbaar

Systemen nu niet volledig ingezet

Energie:

Zonnepanelen produceren 4,4% 

meer energie op het blauw-

Groene dak.

Wetenschap
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Bouwproces

Constructeur

Architect

Betonskelet

Water installateur Dakdekker

Solar PV installateur Hovenier

Electro installateur

Verwachting van de 
bouwsector

Aannemer

Constructeur

Architect

Betonskelet

Dakdekker

Solar PV installateur

Groendekker

Electro installateur

SMART systems installateur

De complexiteit van de 
werkelijkheid

Water installateur



Blauw-Groen Waterbewust Bouwen 

Begint op dag 1 van het ontwerp
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De volgorde doet ertoe: het is druk op het dak

19



Ruimte om te kunnen werken bij de installaties
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De praktijk: aanpassingen ‘on-the-go’
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Innovatie, wat betekent dat?

▪ Niet alles doet het meteen

▪ Afschuif-systematiek werkt totaal niet. 
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Nazorg
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Echte, en hechte Samenwerking
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Klimaatadaptatie

Energietransitie Gebouw

Natuurinclusiviteit



Resultaat?
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Innovatie en versnelling 
van KA en NI een 

noodzakelijk?

• In de natuur is Innovatie is geen ‘optie’ 
of ‘keuze’

• Het verschil tussen overleven of 
uitsterven

• Klimaatverandering vereist versnelling 
en een hogere lat in de stedelijke 
toekomstbestendige ontwikkelingen

• ‘en hoe hoog die lat ligt, dat bepalen we 
….’



De Toekomst: Steden die functioneren als Ecosystemen



Hartelijk dank voor 

uw aandacht!

Joris.voeten@wur.nl

TKI Urban PhotoSyntesis is mede mogelijk gemaakt door TKI 

Water & Maritime (2019-2024). www.tkiwatertechnologie.nl

Video mannoury

https://vimeo.com/730971056
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