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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		4.00		6.00		1.00		3.00		3.00		1.00		2.00		0.00		20.00

		1		n
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		n		1.00		3.00		9.00		0.00		2.00		1.00		3.00		1.00		1.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		2.00		2.00		2.00		0.00		0.00		2.00		10.00		3.00		1.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		1.00		1.00		5.00		6.00		5.00		1.00		0.00		1.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		2.00		3.00		1.00		2.00		4.00		2.00		4.00		2.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		3.00		0.00		4.00		5.00		3.00		2.00		2.00		1.00		20.00
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		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw
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Source: Kassel University
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		meas.pt.		wind-dir.		punt		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		9.00		8.00		4.00		4.00		12.00		6.00		9.00		8.00		60.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		1.00		1.00		19.00		14.00		6.00		12.00		5.00		2.00		60.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		4.00		6.00		1.00		3.00		3.00		1.00		2.00		0.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		2.00		3.00		1.00		0.00		0.00		5.00		2.00		4.00		5.00		20.00
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		1		ne				n		ne		e		se		s		sw		w		nw
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		1.00		0.00		6.00		10.00		1.00		1.00		1.00		0.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		0.00		1.00		8.00		3.00		2.00		2.00		2.00		2.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		3.00		0.00		0.00		5.00		1.00		3.00		9.00		2.00		0.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		n		1.00		3.00		9.00		0.00		2.00		1.00		3.00		1.00		1.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		2.00		2.00		2.00		0.00		0.00		2.00		10.00		3.00		1.00		20.00

		1		ne

		1		ne				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		3.00		3.00		6.00		5.00		0.00		2.00		2.00		1.00		1.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		1.00		1.00		5.00		6.00		5.00		1.00		0.00		1.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		2.00		3.00		1.00		2.00		4.00		2.00		4.00		2.00		20.00

		1		e

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		3.00		1.00		4.00		4.00		3.00		2.00		0.00		5.00		1.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		3.00		0.00		4.00		5.00		3.00		2.00		2.00		1.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		3.00		1.00		3.00		2.00		7.00		2.00		2.00		0.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		3.00		1.00		0.00		6.00		7.00		5.00		0.00		1.00		0.00		20.00
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alles

		meas.pt.		wind-dir.		punt		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		9.00		8.00		4.00		4.00		12.00		6.00		9.00		8.00		60.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		1.00		1.00		19.00		14.00		6.00		12.00		5.00		2.00		60.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		3.00		8.00		17.00		5.00		2.00		5.00		15.00		5.00		3.00		60.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		4.00		4.00		8.00		10.00		11.00		11.00		3.00		9.00		4.00		60.00
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		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw
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punt5

		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		4.00		6.00		1.00		3.00		3.00		1.00		2.00		0.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		2.00		3.00		1.00		0.00		0.00		5.00		2.00		4.00		5.00		20.00

		1		n

		1		ne				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		3.00		2.00		1.00		3.00		1.00		4.00		3.00		3.00		3.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		1.00		0.00		6.00		10.00		1.00		1.00		1.00		0.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		0.00		1.00		8.00		3.00		2.00		2.00		2.00		2.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		n		3.00		0.00		0.00		5.00		1.00		3.00		9.00		2.00		0.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		n		1.00		3.00		9.00		0.00		2.00		1.00		3.00		1.00		1.00		20.00

		1		n

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		2.00		2.00		2.00		0.00		0.00		2.00		10.00		3.00		1.00		20.00

		1		ne

		1		ne				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		3.00		3.00		6.00		5.00		0.00		2.00		2.00		1.00		1.00		20.00
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		season		wind-dir.		season		n		ne		e		se		s		sw		w		nw		tot

		1		e		1.00		1.00		1.00		5.00		6.00		5.00		1.00		0.00		1.00		20.00

		1		e

		1		e				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		e		2.00		2.00		3.00		1.00		2.00		4.00		2.00		4.00		2.00		20.00

		1		e

		1		n				n		ne		e		se		s		sw		w		nw

		1		ne		3.00		1.00		4.00		4.00		3.00		2.00		0.00		5.00		1.00		20.00
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Expert simulatie: voorbeeld PET
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Wind tunnel analyses
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Wind simulaties
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Simpele experimenten
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Planning op de grotere schaal
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Dalwinden op de goede plek laten ontstaan
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Dalwinden toelaten
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Ventilatieruimte tussen koel en warm gebied open houden
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Ventilatie dmv raakvlakken van open en bebouwd gebied 
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Ventilatie uit koele parken naar bebouwde omgeving
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Urban climate analysis Stuttgart
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Adaptation in urban planning, Stuttgart
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Adaptation in urban planning, Arnhem
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Ontwerpen op de kleinere schaal
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Schaduw creeren: vaste elementen

Effecten: directe kortgolvige straling wordt volledig (voor 100%) opgevangen, alleen gereflecteerde kortgolvige straling is 
voelbaar; langgolvige straling kan worden vastgehouden; zonne-energie kan worden benut.
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Effecten: directe kortgolvige straling wordt tot 100% tegengehouden, alleen gereflecteerde kortgolvige straling is 
voelbaar; langgolvige straling kan worden uitgezonden.

Schaduw creeren: flexibele elementen
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Materialen die minder energie opslaan en uitstralen

Effecten: de lage thermische massa van hout voorkomt opwarming van het gebouw en de omgeving; goede isolatie is 
nodig om de binnentemperatuur te reguleren.
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Minder energie opslaan en uitstralen

Effecten: de oppervlaktetemperatuur kan tot 30°C worden verlaagd, de luchttemperatuur bij groene gevel kan op ca. 
een halve meter afstand met 3 tot 4°C worden verlaagd
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Effecten: directe kortgolvige straling geabsorbeerd en gereflecteerd door planten; straling die onder de plant 
verminderd wordt: tussen 50 en 70%

Schaduw en verdampingskoeling genereren
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Schaduw en verdampingskoeling genereren

Effecten: directe kortgolvige straling geabsorbeerd en gereflecteerd door planten; straling die onder de plant 
verminderd wordt: tussen 50 en 70%
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Koelen met verdamping

Effecten: afhankelijk van de grootte van de fonteinen en de mate van verspreiding van de waterdeeltjes kan de 
afkoeling van de luchttemperatuur oplopen tot 5°C.
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Effecten: de oppervlaktetemperatuur kan met ten minste 15°C worden verlaagd ten opzichte van asfalt; verdamping 
door planten verlaagt de luchttemperatuur met maximaal 3°C.

Koelen met verdamping
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Effecten: de oppervlaktetemperatuur kan met maximaal 10 °C worden verlaagd; de luchttemperatuur wordt slechts in 
zeer geringe mate beïnvloed.

Koelen met verdamping
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Meer weten?

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0-tWlrILPAhWMPBQKHVWeCnwQjRwIBw&url=https://www.klv.nl/news/wageningen-ur-kiest-voor-1-merk-namelijk-wageningen-university-research/&psig=AFQjCNFsiMVX7MOm20yXzHU0-bfXNRhCnw&ust=1473512578355911

	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39

